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4.7.24. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhas:
~ Areas Internas das salas de atividades e Sala e Multiuso:
- Referéncias: T[POZ-ARQ-PLB-GERG-OZ_RM— Planta Baixa

TIPG2-ARQ-PGP-GER0-09_R01 - Paginacio de piso

4.F 25, Normas Técnicas relacionadas:

- ABNT NBR 7374, Placa vinflica semiflexivel para revestimento de pisos e paredes -
Requisftos e métodos de ensaio;

— ABNT NBR 7375, Piaca vinilica para revestimento de piso e parede - Verificagdo
da estabifidade da cor sob acéo da luz do dia

_ ABNT NBR 14851-1, Revestimentos de piscs - Mantas (rolos) e placas de linéleo -
Parte 1: Classificagéo e requisitos;

_ABNT NBR 14851, Revesiimentos de pisos - Mantas (rolos) e placas de lindleo -
Parte 2: Procedimento para aplicacdo e manutencao;

_ ABNT NBR 14917-1, Revestimentos resilientes para pisos — Mania {rolo) ou placa

(régua) vinilica flexivel homogénea ou helerogénea em PVC - Parte 1: Requisiios,
Caracteristicas e classes;

4.7.2.6. Substituicdes permitidas:

E permitida a alteragdo das dimensdes da manta, largura e comprimento. Nio e
permitida a substituicdo do piso em manta por placas.

4.7.3. Piso em Ceramica 40%40 cm

4.7.31. Caracterizagfo e Dimensdes do Material; :%

- Pavimentac&c em piso ceramico PEL5;

- Pegas de aproximadamente: 0,40m (comprimento) x 0,40m (largura);

- Modelos de Referéncia: Marca: Eliane; Colegdo: Carge Plus White, Cor: Branco
{410mm x 41 Ommy;

Marca: Eliane; Colecdo: Cargo Plus White, Cor: Branco (450mm x 450mm);

Marca: Eliane; Colecio: Cargo Pius Gray, Cor: Cinza (450mm x 450mm);

Marca: Incefra Técnica Alta Performance - ref. PS30910 (415mm x415 mm).

4.7.3.2. Sequéncia de execucio:

O piso sera revestido em ceramica 40cmx40cm branco gelo PEI-05, assentada com
argamassa industrial adequada para ¢ assentamento de ceramica e espacadores plasticos
em cruz de dimens3o indicada pelc modelo referéncia. Sera utilizado rejuntamento epdxi
cinza platina com dimensao indicada pelo modelo referéncia,
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4.7.3.3. Conexdes e interfaces com os demais elementeos construtivos: _
As pecas cermicas serjo assentadas com argamassa industrial adequada para o

assentamentc de ceramica, sobre contrapiso de concreto. O encontro com os fechamentos
verticais revestidos com ceramica.

4.7.3.4. Aplicacie no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Ambientes de Servigos, sanitarios e vestiarios, conforme especificagao de projeto;
- Referéncias: TiPOZ-ARQ-PLB-GERO-DZ__RO‘l- Planta Baixa

TIPOZ-ARQ-PGP-GERB-OS_RM - Paginac&o de piso

4.7.3.5. Normas Técnicas relacionadas:
—ABNT NBR 9817, Execugdo de piso com revestimenfo cerdmico — Procedimento;

=

_ ABNT NBR 1381 6, Placas cerdmicas para revestimenia — Terminologia;
_ABNT NBR 13817, Placas ceramicas para revestimento — Classificacdo;

—. ABNT NBR 13818, Placas ceramicas para revestimento — Especificacéo e métodos
de ensaios;

4.7.4. Piso em Ceramica 80x68 cm

4741, Caracterizagéo e Dimensées do Materiat:
- Pavimentacédo em piso ceramico PEI-5;
- Pegas de aproximadamente: 0,60m (comprimento) x 0,60m (largura)

- Modelos de Referéncia: Marca: Eliane; Colecio: Maxigres Cargo White, Cor:
Branco, acabamenio brithante.(600mm x 600mm).

—~ 4.74.2. Sequéncia de execugao:

O piso sera revestido em ceramica 60cmx60cm branco gelo PEI-05, assentada com
argamassa industriali adeguada para o assentamento de ceramica e espagadores plasticos
em cruz de dimens3o indicada pelo modelo referéncia. Serg utilizado rejuntamento epoxi
cinza piatina com dimensao indicada pelc modelo referéncia.

.,

4.7.4.3. Conexdes ¢ interfaces com os demais elementos construtivos:
As pegas ceramicas serio assentadas com argamassa industrial adequada para o

asseniamento de ceramica, sobre contrapiso de concreto. O encontro com os fechamentos
verticais revestidos com cerdmica.

4744, Aplicagéio no Projeto e Referencias com os Desenhos:

- Ambientes Administrativos, refeitéric e circulagBes, conforme indicagdo de projeto;
- Referéngias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R01- Planta Baixa

T!PO.‘!-ARQ-PGP-GER&-{IQ_RU'E - Paginacao de piso G/
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4.74.5. Normas Técnicas relacionadas:
_.ABNT NBR 9817, Execucéo de piso com revestimento ceramico — Proceding

. ABNT NBR 138186, Placas ceramicas para revestimento — Terminologia;
_ ABNT NBR 13817, Placas cerdmicas para revestimento — Classificaco;

_ ABNT NBR 13818, Placas ceramicas para revestimento — Especificacdo e métodos
de ensaios;

4.7.5. Soleira em granito

4751, Caracterizacdo e Dimensdes do Material:

Trata-se de um material de alta resisténcia, com pequena porosidade, resistente 3
agua, de facil manuseio e adequacdo as medidas do local.

- Dimensées: L (comprimento varidvel) x 15¢cm {fargura) x 17mm (altura)

- Modelo de Referéncia: Granito Cinza Andorinha.

4752 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:

As soleiras de granitoc devem estar niveladas com o piso mais elevado. A espessura
usual do granito acabado é 2cm, portanto, uma das faces da soleira deve ser polida, pois
ficaré aparente quando encontrar com o piso que estiver assentado no nivel inferior.

4.7.5.3. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Abaixo das portas; entre os ambientes onde ha desnivel de pise; entre ambientes
onde ha mudanca da paginacio de piso;
~ Referéncias: T!PDZ-ARQ-PLB-GERO-Dz__RO'! - Planta Baixa
T!POZ-ARQ-FGP-GERG-OQ_RO'I - Paginacéo de piso

4.7.5.4, Normas Técnicas relacionadas:
- ABNT NBR 15844:2010 - Rochas para revestimento - Requisitos para granjtos.

4.7.8. Piso em Concreto desempenado

4.7.6.1. Caracterizago e Dimensdes do Material:

- Pavimentagdo em cimento desempenado, com argamassa de cimento e areia; com
3cm de espessura e acabamento camurgado;

- Placas de: 1,20m (comprimenta) x 1,20m (largura) x 3cm (altura}

4.7.6.2, Sequéncia de execugio: g/

Seréo executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento e areia, trago
1:3, acabamento Camurgado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levardc juntas de dilatacdo com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,20m. Deve
ser previsto um trace ou a adicBo de aditivos ao cimentado que resultem em um
acabamento lisc e pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em
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desempenada.

4.7.8.3. Aplicacdo no Projeto e Referencias ¢om os Desenhos:
- Solarios, calgadas externas e acesso a0 bloco administrativo;
- Referéncias: TIPOZ-ARQ—PLB-GERO-GZ_RM - Planta Baixa

TIPOZ-ARQ-PGP—GERO—BS”RO1 - Paginagéo de piso

4764, Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 12255:1990 — Execucdo e utilizagdo de passeios bublicos.

4.7.7. Piso em Blocos intertravados de Concreto

47.7.%. Caracterizacdo e Dimensdes do Materiak

Blocos de concreto bré-fabricadas, assentados sobre um colchdo de areia, travados
por meio de contengdo lateral e atrito entre as pecas. Permitem manuiencac sem
necessidade de quebrar o calgamento para a execugdo da obra.

Opgéo 1:

- Piso em blocos retangulares de concreto de 10x10x20 cm, cor natural;
- Dimensdes: Largura: 10cm; Altura: 10cm; Comprimento: 20cm

- Modelo de Referéncia: Multipaver ® - RETANGULAR - MP0410

ou;

Opgéo 2:

- Piso em blocos 16 faces, de concreto de3.2cm, 4,5cm, e 17,1 cm.

- Dimensdes: Largura: 9,2 cm, Altura: 4,5 cm, e comprimento: 1 7,1 cm,
- Modelo de Referéncia: Multipaver ® - 16 FACES - MP16804

4.7.7.2. Sequéncia de execucio:

Os blccos serdo assentados sobre camada de areia, sem rejunte para permitir
infiltragdo das aguas.

4.7.7.3. Apiicacio no Projeta e Referéncias com os Desenhos:
- Estacionamento, carga e descarga, Patio descoberto;

- Referéncias: TIPOZ-ARQ-PLB-GERG-G:E_RO1 - Planta Baixa
TIPO2-ARQ-PGP-GER0-09_R01 - Paginacio de piso @/

4.7.7.4. Normas Técnicas refacionadas:
—ABNT NBR 15805; 2010 - Placa de concreto para pisa - Requisitos e métodos de
ensaios;
_ ABNT NBR 9781:1987 - Pecas de concreto para pavimentagdo - Especificagdo;
_ ABNT NBR 9780:1987 - Pegas de concreto para pavimentacso - Determinacéo da
resisténcia a compressao.
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ ~ ENDE
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4.7.8. Piso em Areia Filtrada ou Grama Sintética
4.7.8.1. Caracterizacio e Dimensdes do Materiai:

Opcao 1: Areia

A areia possui caracteristicas excelentes como piso amortecedor de impactos. A
areia, aredo ou outro material solto que se deforma e desloca com facilidade, amortece as
quedas por deslocagao, o que permite uma paragem mais suave do movimento do corpo.

Trata-se de um materal gque possui valor ludico-pedagagico que devera ser
totaimente separado da drezg de seguranca dos equipamentos.
- Piso em areia filfrada;

- Modelo de Referéncia: areia lavada grossa
ou;

Opgéo 2: Grama Sintética

- A grama sintética possui fios com altura de 12mm, 50mil pontos por m* é composta
por 100% Polietileno. Trata-se de um material de facil manutencéo e limpeza, altamente
indicado para playground, pois possui alta capacidade de amortecimento.

- Grama sintética de 12mm ou 20mm;
- Modelo de Referancia: grama sintética 12mm - Playgrama.

4.7.8.2. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:

A area do parquinho oy playground devera ser demarcada com meio-fio de concreto
pré-fabricado, que iré conter g areia filtrada depositada no local. Caso o Municipio opte pela
grama sintética, além o meio-fio também ser necessario, deve-se pavimentar uma base
{concreto, cerdmica ou pedra) para instalacdo das placas.

4.7.83. Aplicacio no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Parquinheo ou Playground:

- Referéncias: T!POZ-ARQ-PLB-GERO-OZ_RM - Planta Baixa
TlPOZ-ARQ-PGP-GERO-OQ__RM ~ Paginacio de piso

¥
4.7.8.4. Normas Técnicas relacionadas: C«

_ ABNT NBR 16071-3:2012 - Playgrounds - Parte 3 Requisitos de Seguranga para
pisos absorventes de impacto.

_ ABNT NBR 8810:19 - Revestimentos téxteis de piso - Determinagéo da resisténcia
& abrasdo - Méiodo de ensaio.
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4.7.8. Piso Tatil — Direcional e de Alerta
4791, Caracterizacéo e Dimensdes do Material;

pré-moldado em concreto para areas exiermnas, em cor contrastante com a do piso
adjacente, por exemplo, em superficies escuras (preta, marrom, cinza escuro, etc.): piso
amarelo ou azul. Recomenda-se a utilizacdo do tipo Integrado {de borracha), para uso em
areas internas - inclusive molhadas e molhaveis - e Externc (cimenticio).

- Piso Tatil Direcional/de Alerta em borracha Integrado (areas internas)

Pisos em placas de borracha, de assentamento com argamassa, indicados para
aplicacdo em dreas intermas e externas. Neste caso, ndo deve haver desnivel com relacdo
ac piso adjacente, exceto aquele existente no préprio relevo.

- Dimensdes: placas de dimensdes 300x300mm, espessura 7mm,

- Modelo de Referencia: Daud, Steel Rubber; Cores: amarelo, azul;

- Piso Tatil Direcionel/de Alerta cimenticio, tipo ladritho hidraulico (areas exiernas)

Pisos em placas cimenticias, de assentamento com argamassa, indicados para
aplicagdo em areas internas e externas.

- DimensGes: placas de dimensdes 250x250mm, espessura 20mm,

- Modelo de Referencia: Casa Franceza; Cores: mostarda;

47.8.2. Sequéncia de execugio:

Areas internas: Pisos de borracha assentado com argamassa: o conira piso deve ser
feito com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, nivelado, desempenado e rustico.
Efetuar excelente fimpeza com vassoura e agua e molhar o contra piso com &gua e cola
branca. A argamassa de assentamento deve ter traco 1:2, com mistura de cola branca e
agua na proporgdo 1:7 {aproximadamente, 1 saco de 50kg de cimento : 4 latas de 18 litros
de areia : 5 litros de cola branca : 35 litros de agua). Assentar o piso batendo com martelo
de borracha (cu batedor de madeira) até o piso atingir a posicao desejada e o perfeito
nivelamento com o piso adjacente.

Areas externas: pisos em placas pré-moldadas de concreto ou argamassa:
Assentamento diretamente no contra piso. Nivelar a superficie das placas com o piso
adjacente (cimento desempenado).

4793, Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos:

Nao deve haver desnivel com relagiio ao piso adjacente, exceto aquele existenie no
proprio relevo (a cor azul ndo deve ser utilizada em areas externasy;

4.7.8.4. Apiicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

Na sinalizacZo da circulagdo, indicando o caminho a ser percoitido, desde o hall de
entrada até a porte de cada ambiente, conforme projeta arquiteténico e obedecendo aos
critérios estabelecidos na ABNT NBR 9050;

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GERO0-02_R01 - Pianta Baixa 7
TIPO2-ARQ-PGP-GER0-09_R01 - Paginacéo de piso é_/
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4.8. LOUCAS, METAIS E COMPLEMENTOS

4.8.1. Lougas _

Visando facilitar a aquisicdo e futuras substituicbes das bacias sanitarias, das
e dos lavatérios, o projeto padrdo adota todas as loucas da escola na cor branca e com as
seguintes sugestdes, conforme modelos de referéncia abaixo.

4.8.1.1. Caracterizacdo do Material:
Os modelos de referéncia estdo indicados no anexa 7.2. - Tabela de Especificacbes
de Loucas e Metais.

4.8.1.2. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa
TIPO2-ARQ-AMP-BLCA-19-26_R01 - Ampliagbes
TIPO2-ARQ-AMP-BLCB-27-34_R01 - Ampliagdes

4.8.2. Metais / Plasticos

Visando facilitar a aquisicdo e futuras substituicBes das torneiras, das véalvuias de
descarga e das cubas de inox, o projeto padrao sugere que todos os metais da escola sejam
de marcas difundidas em todo territdrio nacional, conforme modelos de referéncia abaixo.

Serdo sugeridos neste Memoriai apenas os itens de metais aparenies, todos os
complementos (ex.: sifbes, valvulas para ralo das cubas, acabamentos dos registros)
dever&o ser incluidos na planitha orcamentaria, seguindo o padrdo de qualidade das pecas
aqui especificadas.

4.8.2.1. Caracterizagdo do Material:
Os modelos de referéncia estdo indicados na tabela 7.2. - Tabela de Especificacbes
de Lougas e Metais.

4.8.2.2. Aplicagac no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa
TIPO2-ARQ-AMP-BLCA-18-26_R01 - Ampliagdes
TIPO2-ARQ-AMP-BLCB-27-34_R01 - AmpliacGes

4.8.3. Bancadas, Prateieiras, Divisérias e Peitoris em Granito @/

4.8.3.1. Caracteristicas e Dirmmensées do Material:

Granito cinza andorinha, acabamento polido.

~ Dimens&es variaveis, conforme projeto. Espessura: 20mm.

- Altura das Divisérias: Painéis de 1,80m nos sanitarios adultos ou 1,20m nos
sanitarios infantis (vdo com altura de 15¢m do piso ao inicio do painel);

- A altura de instalag&o das bancadas varia {(adulios e criangas). *Ver cada ambiente
ampliado,

- As bancadas da triagem e lavagem, cozinha, lavandeira, lactério, fraldario e salas
de aula deverdo ser instaladas a 90cm do piso.
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4.83.2. Sequéncia de execucao:

A fixacdo das bancadas de granito s6 podera ser feita ap6s a colagem das cub
(realizada pela marmoraria). Para a instalacio das bancadas e prateleiras de granito, deve
ser feito um rasgo no reboco, para o chumbamento dentro da parede.

Nas bancadas, haverd ' parede de tijolos (espessura 10cm) para apoic das
bancadas e fixagcdo com mio francesa metalica, se especificado em projeto. As prateleiras

receberdo apolo em méao francesa metdlica, conforme especificacdo e detalhamentc em
projeto.

4.8.3.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Triagem e lavagem, Cozinha, Lavanderia, Lactério, Higienizagdo, Salas de aula;

- Sanitarios: Creche i, Creche I, Multiuso, Adminisiracido e Servigcos.

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GERD-02_R01 - Planta Baixa
TIPOZ-ARQ-AMP-BLCA-19-26_R01 - Ampliagdes
TIPO2-ARQ-AMP-BLCB-27-34_R01 - Ampliacbes

4.8.4. Escaninhos e Prateleiras em MDF revestido

4.84.1. Caracteristicas e Dimenisdes do Matetial:

MDF de espessura minima de 2cm, revestido com laminado rmelaminico, cor branca,
acabamento fosco. .

- Dimensbes variaveis, conforme projeto.

- Espessura do MDF: 20mm,

4.84.2, Seguéncia de execucio:

A fixag8o das prateleiras e pegas dos escaninhos em MDF devera ser feita com
parafusos e buchas de fixago, e/ou maos francesas metalicas.

4.84.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Rouparia, Multiuso, Creche |, Il e Creche 1l

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa
TiPO2-ARQ-AMP-BLCA-19-26_R01 - Ampliaches
TIPO2-ARQ-AMP-BLCB-27-34 _RO1 - Ampliacdes

4,85, Eiementos Metélicos - Portdes e Gradis Metalicos - Fechamento Metaiico
Fixe

4.851. Caracterizagdo e Dimensdes do Material

Gradil e portées metslicos compostos de:

- quadros/perfis estruturais em tubo de ago carbono galvanizado a fogo, tipo
industrial.
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Tratam-se de portSes formados com perfis metdlicos quadrades de 6cm, soldada
em barras horizontais (inferior e superior) com tela de ago gaivanizado, pintados na cor
branca (conforme projeto).

De acordo com o projete padréo fornecido peic FNDE (para terreno de 45 x 35 mj,
haveréd fechamento com gradil de 1,58m de altura, com pilaretes metalicos e tela de aco
galvanizado de tamanho fixo, instalado na parte frontal do lote, acima de mureta de
alvenaria de 0,62cm de altura. Caso o terreno disponivel seja maior, o ente requerente
poderéa utifizar-se do padrao de fechamento aqui descrito para a instalagdo em todo o seu
teireno, ficando o custeio do excedente a cargo do requerente.,

4.8.5.2, Aplicagdo no Projeto e Referéncias com 0s Desenhas

Portio principal (entrada e saida): 2 conjuntos de portas de abrir, com 2 folhas cada.
As folhas deverdo ser fixadas no pilar central e nas alvenarias laterais.

o - portbes laterais, auxiliares, conforme especificagbes de projeto.
o - Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_RO01 - Planta Baixa

TIPO2-ARQ-PLE-PRTO0-1 7_R01 - Portdo e Muros — Plania e Elevacdo

4.8.8. Eiementos Metalicos - Chapa Perfurada

4.856.1. Caracteristicas e Dimensdes do materig}
Gradil e portdes metslicos compostios de;

- Quadros/perfis estruturais em tubc de ago carbono galvanizado a fego, tipo
industrial,

- fechamento de chapa de ago carbono, perfurada, gaivanizada, soldada nos perfis
metalicos, nas cores amarelo ouro e cinza claro, conforme projeto.

- Dimensfes: Chapa perfurada: Espessura — 1,5mm, largura e comprimentos —
conforme detalhamento de projeto.

y)
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48.8.2. Sequéncia de e%ecugéo:

Os montantes e o travamento horizontal deverdo ser fixados por meioc de soida
elétrica em cordées corridos por toda a extensdio da superficie de contato. Todos os locais
onde houver ponto de solda e/ou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura,
graxa, sabao, ferrugem ou qualguer outro contaminante.
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4.8.8.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Fechamento lateral do patio coberto, fechamento dos soldrios e fechamento da
area de servico, conforme indicado em projeto.

- Referéncias: TIPO2-ARQ-ESQ-GERD-12-1 S_R01 - Esquadrias — Detathamento
TIPO2-ARQ-FCH-GER0-07-08_R01- Fachadas Detalhamento

4.8.7. Castelo d'dgua

O projeto padrdo de Instalagdes Hidraulicas fornecido pelo FNDE contempla o
Castelo D’Agua com capacidade para 15 mil litros de Agua. Trata-se de uma estrutura
metdlica cilindrica, confeccionada em aco carbono, sendo pintura externa em esmalte
sintético (cor AMARELO CUROQ) & pintura interna em epoxi com certificade de potabilidade.

O Municipio podera optar pelo modelo de Castelo D'Agua composto por anéis de
concreto pre-fabricado, respeitando as dimensées fornecidas no projeto do castelo d’agua
meialice.,

4.8.7.1. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Referéncias: TIPO2-HAG-DET-GER0-09_R01- Detalhes - Castelo D'Agua

4.8.8. Mastros para Bandeira

4.8.8.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material
Conjunto com 3 mastros para sustentagdo de bandeiras em ferro galvanizado, cor

natural, medidas conforme especificagdo em projeto. Para sua fixag@o deve ser executada
base em concreto.

4.8.8.2. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Area frontal externa.

- Referéncias: TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Raixa
TIPO2-ARQ-PCD-GERO-1 6_R01-Detalhamento Mastros para Bandeiras e Rampa

4.9. PAISAGISMO E AREAS EXTERNAS

O presente projeto apresenta uma sugestdo de paisagismo, que podera ser
implantada nos terrenos padronizados. Caso o ente requerente dispuser de terreno com
area superior ac padrio adotado pelo FNDE, o excedente deste paisagismo devera ser
custeado pelo prépric requerente. Caso o ente requerente desenvolva projeto préprio de
paisagismo, sua execucio ficara a cargo do mesmo, estando o FNDE isento de financia-lo.

Cabe lembrar que o projeto de paisagismo e paginacdo de piso externo exerce
influéncia nos acessos a escola e consequentemente no projeto do muro/ portdes.

4.2.1. Forragdo de Grama

fd
F
4.9.1.1. Caracterizagdo e Dimensdes do Material:
Planta herbacea de 10-20 cm de altura. A forragBo escolhida devera apresentar
folhas densas e pilosas. A densidade devera proporcionar a formacdo de tapete verde
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plantio.

- tapetes enrolados (rofinhos) medindo 40cm de largura por 125cm de comprimento.
- Modelo de Referéncia: grama Esmeralda ou Batatais

4912 Sequéncia de execucio:

Devera ser executado o preparo do solo, com a iimpeza do terreno, removendo-se
todos os obstaculos que possam atrapalhar o plantio como: ervas daninhas, eniuthos etc. O
solo devera receber adubagZo. Posicionar varios rolinhos de grama ao lohgo da area de
plartio; um ao lado do oufro. Para facilitar a instalacio devera ser utilizada linha de nyion ou
barbante como guia, proporcionando o alinhaments dos fapetes de grama. Os tapetes
quebrados ou recortes deverdic preencher as areas de cantos e encontros, na fase de
acabamento do plantio. As fissuras entre os tapetes de grama devem ser rejuntadas com
terra de boa qualidade, e toda a forracdo deve ser irrigada por aproximadamente um més.

4.8.1.3, Aglicacéo no Projeto & Referencias com os Desenhos:
- Areas descobertas e jardins, conforme indicagao de projeto.

- Referéncias; TIPO2-ARQ-PGP-GERO0-09_R01 - Paginagao de Piso
TiPG2-ARQ-IMP-GERO0-01_R01 - Implantagdo

-

)
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5. HIDRAULICA
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5.1. INSTALACOES DE AGUA FRIA

Para o céiculo da demanda de consumo de agua do Projeto Padrao Creche

foram consideradas as populacdes equivalentes ao niimero de usudrios brevistos par
estabelecimento, '

Por se tratar de um projeto padrdo desenvolvido para atender todo o territorio
brasileiro este projeto devera ser submetido para aprovagao junto a concessionaria ou outro
orgéo competente, visando obter informacdes sobre as caracteristicas da oferta de agua no
local da instalacdo objeto do projeto, inquirindo em particular sobre eventuais limitagbes nas
vazdes disponiveis, regime de variagio de pressdes, caracteristicas da dgua, constancia de
abastecimento e outras questdes relevantes,

Referéncia: TlPOZ-HAG-PLD-GERB-D‘t-09_R01

5.1.1. Sistema de Abastecimento

FPara o abastecimento de agua potavel dos estabelecimentos de ensino, foi
considerado um sistema indireto, ou seja, a agua proveniente da rede plbiica néo segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatorio, que tém por
finalidade principal garantir o suprimento de agua da edificagdo em caso de interrupgao do
abastecimento pela concessiondria local de agua e uniformizar a pressio nos pontos e

tubulagdes da rede predial. A reserva que foi estipulada & equivalente a dois consumos
diarios da edificacdo.

A agua da concessiondria local, apés passar pelo hidrdmetro da edificacio,
abastecers diretamente o reservatério do castelo d'édgua. A agua, a partir do reservatdrio,
segue pela coluna de distribuicio predial para os blocos da edificac@o, como consta nos
desenhos do projeto.

5.1.2. Ramal Predial

Os hidrémetros deverdo ser instalados em local adequado, a 1,50m, no méximo, da
lestada do imdvel e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O

hidrometro tera dimensées e padrBes conforme dimensionamento da concessionaria local
de &gua e esgoto.

A partir do hidrémetro, haverd uma tubuilagdo de 20mm, em PVC Rigido, para
abastecer o reservatdrio do castelo d'agua. Deve haver livre acesso do pessoal do Servigo
de Aguas ao local do hidrémetro de consumo.

O castelo d'agua em estrutura metdlica tipo cilindro pré-fabricado tera capacidade
iotal de 30.000 lifros sendo dividides em 20.000 litros para consumo e 10.000 litros para
reserva de incéndio.

5.1.3. Reservatério

A casa de méaquinas, localizada abaixo do reservatorio inferior, ¢ destinada a
instalacdo dos conjuntos motor-bomba para o sistema de incéndio.

Referéncia: TIPO2-HAG-DET-RES0-09_R01
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5.1.4. Materiais e Processo Executive

Generalidades
A execugao dos servicos devera obedecer:

- &s prescricBes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instala
- as disposigbes constantes de atos legais;

- as especificagbes e detalhes dos projetos; e

- s recomendaces e prescricées do fabricante para os diversos materiais.

Tubulacdes Embutidas

Para a instalacBo de tubuiacBes embutidas em paredes de alvenaria, os tijoios
deverdo ser recortados cuidadosamente com ialhadeira, conforme marcagac prévia dos
fimites de corte.

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necesséario, as
tubulagdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em nimero e
espacamento adequados, para manter inalterada a posicdo do tubao.

N&o se permitird a concretagem de tubulacbes dentro de coluna, pilares ou cuiros
elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubulagdes, através de elementos estruturais,
deverdo ser executadas antes da concretagem, conforme indicagio das posicdes das
tubulagtes previstas ne projeto.

Tubulacbes Aéreas
Todas as tubulactes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por abracadeiras

galvanizadas com espagamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formacao de
flechas. Deverao ser utilizadas as cores previstas em norma.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrfo paralelas
as paredes dos prédios, devendo estar alinhadas.

Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulagbes sobre equipamentos
elétricos.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

"

Tuebulagdes Entetradas %_,

Todos os fubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevacdo e com a
minima coberiura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulag@o poderé ser assentada sobre embasamento continuo (berco), constituido
por camada de concreto simples.

As canalizacGes de dgua fria ndo poderéo passar dentro de fossas, sumidouros,
caixas de inspegdo e nem ser assentadas em valetas de canalizacéo de esgoto. '

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entuihos
& pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificactes do projeto.
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Materiais

Toda tubulagéc das colunas, ramais e distribuicdo da agua fria serd executa
tubos de PVC, press&o de servigo 7,5 Kgf/cm?, soldaveis, de acordo com a ABNT;

Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem &s condicbes exigidas serdo
rejeitados.

Os tubocs de PVC, ago e cobre deverdo ser estocados em prateleiras, separados por
diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios
para evitar deformagGes causadas pelo proprio peso. O local de armazenagem precisa ser
planc, bem nivelado e protegide do sol.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empithados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

Meios de Ligagao
Tubulacdes Rosqueadas

O corte da tubulagéo devera ser feito em segdo reta, por meio de serra propria para
corla de tubos.

As porcBes rosqueadas deverdo apresentar filetes bem limpos que se ajustarao
perfeitamente as conexges, de maneira a garantir perfeita estanqueidade das juntas.

As roscas dos tubos deverdo ser abertas com tarraxas apropriadas, prevendo-se o
acrescimo do comprimento na rosca que ficara denfro das conexdes, véalvulas ou
equipamento.

As juntas rosqueadas de tubos e conexdes deverdo ser vedadas com fita ou material
apropriado.

Os apertos das roscas deverdo ser feito com chaves adequadas, sem interrupcéo e
sem retornar, para garantir a vedacgéo das juntas.

Testes em Tubulagao

Antes do recobrimento das tubulagbes embutidas e enterradas, serfo executados
testes visando detectar eventuais vazamentos,

Esta prova sera feita com &gua sob pressio 50% superior & pressio estatica maxima
na instalac&o, n&o devendo descer em ponto algum da canaiizagio, a menos de 1Kgfcm?. A
duragdo de prova serd de 6 horas, pelo menos. A pressdo serd transmitida por bomba
apropriada e medida por mandmetro instalado ao sistema. Neste teste sera também
verificado o correto funcionamento dos registros e vaivulas.

Apds a concluséo das obras e instalagéo de todos os aparethos sanitarics, a

instalac@o sera posta em carga e o funcionamento de todos os componentes do sistema
devera ser verificado.

? .
Limpeza e desinfecgdo @/

A limpeza consiste na remogio de materiais e substincias eventualmente
remanescentes nas diversas paries da instalagdo predial de &gua fria e na subsequente
lavagem através do escoamento de agua potével pela instalacdo. Para os procedimentos de

limpeza e desinfeccao verificar as recomendacbes preconizadas na NBR 5626 — Instalacdo
predial de agua fria.
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Disposicbes construtivas % R%”m )

As canalizagdes deverdo ser assentes em terreno resistente ou sobre embasarnaita.
adequado, com recobrimento. Onde ndo seja possivel ou onde a canalizacdo esteja sujeita
a fortes compressfes ou choques, ou ainda, nos trechos situados em area edificada, devera
a canalizacéo ter protecdo adequada ou ser executada em tubos reforgados.

Em tormo da canalizagdo, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela
atravessadas, deverd haver necessaria folga para que a tubulacdo possa passar e nio
sofrer influéncia de deformacfes ocorridas na edificagéo.

As canalizagbes de distribuicdo de 4gua nunca serdo inteiramente horizontais,
devendo apresentar declividade minima de 2% no sentido do escoamento. As declividades
indicadas no proieto deverso ser consideradas como minimas, devendo ser procedida uma
verificagdo geral dos niveis, até a rede urbana, antes da instalacio dos coletores.

Durante a construcéio e a montagem dos aparelhos, as exiremidades livres das
canalizacbes serdo protegidas com plugues, ¢aps ou outro tipo de protecdo, ndo sendo
admitido, para tal fim, o usc de buchas de madeira ou papel.

Use as conexBes cormetas para cada ponto. Para cada desvio au ajuste, utilize as
conexCes adequadas para evitar os esforgbes na tubulacio, e nunca abuse da relativa
flexibilidade dos tubos. A tubulacéo em estado de tensio permanente pode provocar trincas,
principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteractes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para
permitir a apresentacdio do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalagao.
Apos o término da €Xecugao, seréo atualizados todos os desenhos do respectiva projeto, o
que permitira a representacdo do servico "como construido” e servira de cadastre para a
Operacao e manutengéo dessa mesma instalacao.
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Altura dos Pontos Hidraulicos

TR
a8 Educagdn

Abaixo segue iabela para orientacio quanto s alturas gue deverdo ser inst
pontos de abastecimento de agua fria nos ambientes.

E

Funde Nacional
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Sigia ltem INFANTIL ADULTO Bifmetro
Altura {em} | Alturs {cm)

BB Bebedouro comum &0 25mm-1/2°
BB Bebedouro industrial - a0 25mm - 1/2"
BN Banheira 150 - 25mm - 1/2"
cH Chuveire comum 200 220 25mm - 1/2°
CH Chuveiro PNE 220 220 25mm-1/2"
DH Bucha higiénica 25 30 25mm - 1/2"
DH Bucha PNE 40 50 25mm - 1/2"
v Lavatdrios 40 €0 25mm - 1/2"
v Lavatérios PNE &0 &0 25mm - 1/2°
MLL Maquina de lavar louca - 60 25mm - 3/4"

MLR Maquina de lavar roupa - S0 25mm - 3/4"
PlA Pias cozinha e soldrios 40 60 25mm - 3/4"
PR Purificador so 110 25mm - 1/2"
RP Registro de pressdo - chuveiro comum 65 110 25mm - 3/4"
R Registro de pressio - chuveiro PNE 100 160 25mm - 3/4"
RG Registra de gaveta comt canopla cromads 180

TaQ Tangue - 105 25mm - 3/4"
TE Tarneira elétrica fraldério 150 - 25mm - 1/27
VD Vétvula de descarga 80 110 S50mm -1 1/2*
VD Vilvula de descarga PNE 100 100 50mm -1 1/2"
Vs Vaso sanitario 25 30 50mm-11/2"
Vs Vaso sanitdrig - PNE 35 30 50mm -1 1/2°
Vs Vaso sanitdrio com caixa acoplada 25 25mm - 3/4"
TP Torneira de parede - 110 25mm - 3/47
Ti Torneira de jardim 30 30 25mm - 1/2"

£
g
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5.1.5. Normas Técnicas refacionadas
-~ ABNT NBR 5626, Instalacdo predial de agua fria;

- ABNT NBR 5648, Tubo e conexfes de PVC-U com junta soldavel
sistemas prediais de agua fria - Requisitos;

- ABNT NBR 5680, Dimensées de fubos de PVC rigido;

- ABNT NBR 5683, Tubos de PVC — Verificacdo da resisténcia & pressdo
hidrostatica interna;

- ABNT NBR 9821, Conexdes de PVC rigido de junta soldével para redes de
distribuigdo de dgua ~ Tipos — Padronizacao;

- ABNT NBR 10281, Tormeira de pressdo — Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 11535, Misturadores para pia de cozinha tipo mesa -
Especificacéo;

- ABNT NBR 11778, Aparelhos sanitarios de material plastico — Especificacéo;

- ABNT NBR 11815, Misturadores para pia de cozinha tipo parede —
Especificagéo;

-~ ABNT NBR 13713, Instalagbes hidraulicas prediais ~ Aparelhos automaticos
acionados mecanicamente e com ciclo de fechamento automético — Requisitos e métodos
de ensalo,

- ABNT NBR 14011, Aquecedores instanténeos de agua e torneiras elétricas —

Requisitos;

- ABNT NBR 14121, Ramal predial — Registros tipo macho em ligas de cobre —
Requisitos;

- ABNT NBR 14182, Aparelhos sanitérios — Sifdo — Requisitos e métodos de
ensaio;

- ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica - Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 14878, LigacSes flexiveis para aparelhos hidrgulicos sanitrios —
Requisitos e métodos de ensaio,

- ABNT NBR 15097-1, Aparelhos sanitarios de mafterial cerémico ~ Parte 1:
Requisitos e métodos de ensaios;

- ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanftarios de material cerdmico ~ Parte 2:
Procedimentos para instalagéo;

- ABNT NBR 15208, Instalagdes hidriulicas prediais — Chuveiros ou duchas —
Requisitos e métodos de ensalo;

- ABNT NBR 15423, Valvulas de escoamenio — Requisitos e métodos de
ensaio;

= ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos e métodos de ensaio — Parte 1:@
Regisiros de pressso;

- ABNT NBR 15705, Instalagbes hidrauficas predigis ~ Registro de gaveta —
Requisitos e métodos de ensaig;

FUNDO NACIGNAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAD ~ FNDE
5BS Q.2 Bloco F Edificic FNDE — 70.070-920 — Brasilia, DF
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br ~ Site: www. fnde.gov.lir

69



Ministério da Educacio

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacio Fundo Raclonal
Coordenacdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST ds Eavenche

- ABNT NBR 15857, Valvula de descarga para limpeza de bacias sanitarias —
Requisitos e métodos de ensaio;

- Normas Regulamentadoras do Capitulo V - Titulo 1, da CLT, relativas &
Seguranca e Medicina do Trabalho:

- NR 24 - Condigbes Sanitarias e de Conforfo nos Locals de Trabalho;
- DMAE - Cddigo de Instalagfes Hidraulficas;
- EB-368/72 - Tomeiras;

- NB-337/83 - Locais e Inslalagbes Sanitarias Modulares.

5.2. INSTALAGOES DE AGUAS PLUVIAIS

A captacdc das aguas pluviais foi definida de duas formas: através das cathas de
cobertura e das calthas de piso.

As aguas de escoamento superficial serdo coletadas por caixas de ralo, distribuidas
pelo terrenc conforme indicacdo do projeto. Dessas caixas sairdo condutores horizontais
que as interligam com as caixas de inspecao.

O projeto de drenagem de aguas pluviais compreende:

- Calhas de cobertura: para a coleta das aguas pluviais provenientes de parie interna
da cobertura dos blocos e patio;

- Candutores verticais (AP): para escoamento das éguas das calhas de cobertura até
as caixas de inspegio ou calhas de piso situadas no terreno;

- Ralos hemisféricos (RH): ralo fipo abacaxi nas juncbes entre calhas de
cobertura e condutores verticais para impedir a passagem de detritos para a rede de aguas
pluviais;

- Caixa de inspecdo (Cl): para inspegdo da rede, com dimensdes de 60x50cm,
profundidade conforme indicado em projeto, com tampa de ferro fundido 60x60cm tipo leve,
remaovivel;

- Ramais horizontais: tubulagfes que interligam as caixas de inspecéo e pogos
de visita, escoando Aguas provenientes dos condutores verticais e aguas superficiais
provenientes das areas gramadas.

- Referéncias: TIPO2-HAP-PLD-GER0-01-03_R01

5.2.1. Materiais e Processo Executivo

Generalidades )

A execucdo dos servigos devera obedecer: Q/

- as prescrigbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacgo;
- as disposicbes constantes de atos legais;

- &s especificagbes e detathes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

Materiais

As calhas serdo confeccionadas com chapas de ago galvanizado, ja os condutores
verticais e horizontais serdo confeccionados em PVC rigido.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOQLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
SBS (0.2 Bloco F Edificio ENDE ~ 70.070-829 — Brasilis, DF
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br - Site: www.fnde.gov.br

70



)

@UEEE}\
Sl ¢

sl o = &
Ministério da Ec!ucagao & ms, 2y g
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacio wepepmainey | 4 i
Coordenagio Geral de Infra-Estrutura - CGEST on Guusesie o “%
Rubw
Os tubos de PVC deverdo ser estocados em prateleiras, separados por digme . cﬁé}
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tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios para evita
deformagdes causadas pelo préprio peso. O iocal de armazenagem precisa ser plano, bem
nivetado e protegido do sol.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando 0s materiais forem empithados,
verificando se o material que ficar embaixc suportard o peso colocado sobre ale.

Para maiores informacbes referente ao desenvolvimenio e tipo de chapa a ser
empregada nas calhas e rufos, verificar o item 4.5. Coberturas.

Cailhas

As calhas devem, sempre que possivel, ser fixadas centralmente sob a exiremidade
da cobertura e 0 mais préximo dela. As calhas ndo poder&o ter profundidade menor que a
metade da sua largura maior. _

As calhas, por serem metdlicas, deverdo ser providas de juntas de dilatacdo e
protegidas devidamente com uma demdo de tinta antiferruginosa.

As declividades deverdo ser uniformes e nunca inferiores a 0,5%, ou seja, 5 mm/m.

Condutores Horizontais e Verticais

Os condutores verticais serdo alojados dentro de shafts projetados para recebé-los.
Seréo em tubos de PVC e de didmetros de 100 mm e de 150 mm conforme o caso.

Os condutores horizontais serdo do tipo aéreo. No terrago serdo fixados na laje sob o
piso elevado e laje sabre o forro de gesso. Ja os condutores no térreo serac enterrados.

TubulagGes Aéreas

Todas as tubulagbes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por abragadeiras
galvanizadas com espacamenio adequado ao didgmetro, de modo a impedir a formagéo de
flechas. Devergo ser utilizadas as cores previstas em norma.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correréo paralelas
ac teto efou piso, devendo estar alinhadas.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feilas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

As passagens previstas para as tubulacdes, através de elementos estruturais,
deverdo ser executadas antes da concretagem, conforme indicacdo das posices das
tubuiagbes previstas no projeto.

Tubulagtes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevacdo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulag@o podera ser assentada sobre embasamento continuo {bergo), constituido
por camada de concreto simples.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos
e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificacdes do projeto.

¥
Disposicdes construtivas C/
A instalacdo predial de agua pluvial se destina exclusivamente ao recolhimento e
conducdo da ég_ua de chuva, ndoc se admitindo quaisquer interfigagbes com outras
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instalagbes prediais. Quando houver risco de penefragio de gases, deve ser previ
dispositivo de protecio contra o acesso deles ac interior da instalacdo.

As canalizacbes deverdo ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamenio
adequado, com recobrimento. Onde ndo seja possivel ou onde a canalizacdo esteja sujeita
a fortes compressdes ou choques, ou ainda, nos trechos situados em area edificada, devera
a canalizagao ter protecdo adequada ou ser executada em fubos reforcados.

Em torno da canalizagio, nos alicerces, estrufura e ou em paredes por ela
atravessadas, devera haver necesséria folga para que a tubulagdo possa passar e ndo
sofrer influéncia de deformacGes ocorridas na edificacdo.

Para cada desvio ou ajuste, utilize as conexdes adequadas para evitar os esforgées
na tubulagdo, e nunca abuse da relativa flexibilidade dos tubos. A tubulagdo em estado de
tensao permanente pode provocar trincas, principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragBes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para
permitir a apresentacao do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalacio.
Apés o término da execucdo, serfio atualizados todos os desenhos do respective projeto, o
gue permitird a representacdo do servigo “como construide” e servira de cadastro para a
operacgéo e manutencdo dessa mesma instalacio.

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo
ser procedida uma verificacgo geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalagdo dos
coletores. .

Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no sentido oposto
ao do escoamento.

As caixas de areia serdo de alvenaria de tijolos revestidas com argamassa de
cimento e areia no traco 1:3 com tampé&o de ferro fundido ou gretha de ferro fundido.

Todas as tubulagbes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais exigidas
pela ABNT;

5.2.2. Normas Técnicas Relacionadas
~ABNT NBR 5680: Dimensées de tubos de PVC rigido;
_ABNT NBR 5687: Tubos de PVC - Verificagao da estabilidade dimensionat;

ABNT NBR 5688: Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas prediais de agua
pluvial, esgoto sanitério e ventilagdo - Requisitos:

_ABNT NBR 6493: Emprego de cores para identificacdo de tubulagtes;
ABNT NBR 7173: Tubos de PVC - Verificacdo do desempenho de junta soidavel;

_ABNT NBR 7372 Execugfo de tubulacdes de pressdo - PVC rigido com junta
soldada, rosqueada, ou com anéis de borracha;

-ABNT NBR 10844: Instalagbes prediais de aguas pluviais - Procedimento;

3
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5.3. INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalagio predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sistema Du _
consiste na separacdo dos esgotos primarios e secundarios através de um desconector,
conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgofo sanitario — Projeto e execucao.

As caixas de inspegbes deverdo ser localizadas nas areas exiernas dos blocos e fora
das projecdes dos soldrios e patios. No projeto foi previsto uma caixa de gordura especial
para receber os efluentes provenientes das pias da cozinha e lactario. Todos os tubos e
conexGes da rede de esgoto deverdo ser em PVC rigido.

A destinaggo final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede publica de
coleta de esgoto sanitaric, quando ndo houver disponivel, adotar a solucdo individual de
destinacdo de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgotos sanitdrios consiste num conjuntc de aparelhos,
tubulagbes, acessorios e desconeciores e é dividido em dois subsisternas:

- Referéncias: TIPO2-HEG-PLD-GERO0-01 -05_R01

8.2.1. Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e fransporte de esgoto
sanitério devem possibilitar ¢ escoamento dos efluentes por gravidade, através de uma
declividade constante. Recomendam-se as seguintes declividades minimas:

e 2,0% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou inferior a 75 mm;
° 1% para tubulagBes com didmetro nomina} igual ou superior a 100 mm.

As mudangas de diregdo nos trechos horizontais devem ser feitas com pecas com
angulo central igual ou inferior a 45°. As mudancas de direcdo — horizontal para vertical e
vice-versa- podem ser executadas com pelas com angulo central igual ou inferior a 90°.

Os tubos de queda serdo instalados em um nico alinhamento e localizados nos
shafts destinados para tal fim, conforme orientagdo em projeto.

As caixas de gorduras serdo instaladas para receber os efluentes das pias da
cozinha, dos solérios & do lactario, Estas serdo em concreto com didmetro de 30 cu 50 cm,
canforme o caso, e deverdo ser perfeitamente impermeabilizadas, providas de dispositivos
adequados para inspecdo, possuir tampa hemmética em ferro fundido e devidamente
ventiladas.

As caixas de inspegdo serdc confeccionadas em alvenaria com dimensdes de 80 x
80cm, estas receberdo os dejetos provenientes dos tubos de queda e dos ramais de esgoto.
Estas deverZo possuir abertura suficiente para permitir as desobstrucfes com a utilizacao
de equipamentos mecanicos de limpeza e tampa hermética em ferro fundido removivel.

5.3.2. Subsistema de Ventilagdo {/

Todas as colunas de ventilacdo devem possuir terminais de ventilacdo instalados em
suas extremidades superiores e estes devem estar a 30cm acima do nivel do telhado. As
extremidades abertas de todas as colunas de ventitagdo devem ser providas de terminais

tipo chaminé, que impegam a entrada de aguas pluviais diretamente aos tubos de
ventilagio.
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5.3.3. Materizis e Processo Executive

Generalidades
A execucao dos servigos devera chedecer:

- as prescrigbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacao;
- as disposicBes constantes de atos legais;

~ as especificactes e detalhes dos projetos; e

- &s recomendagles e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

Tubuilagtes Embutidas

Para a instalacdo de tubulacbes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos
deverdc ser recortados cuidadosamente com tathadeira, conforme marcacio prévia dos
limites de corte.

As tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria serio fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessario, as
tubulagdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em nGmero e
espacamento adequados, para manter inaiterada a posigao do tubo.

N&o se permitira a concretagem de tubulagGes dentro de coluna, pilares ou outres
elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubulacdes, através de elementos estruturais,
deverao ser executadas antes da concretagem, conforme indicacdo das posicdes das
tubulagBes previstas no projeto.

Tubulagtes Aéreas

Todas as tubulagbes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por abragadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formacédo de
flechas. Deverao ser utilizadas as cores previstas em norma.

As ftravessias de tiubos em paredes deverio ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

Tubulacbes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acorde com alinhamento, elevacdo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulag&o podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simples.

Reaterro da vala devera ser feito com material de bea qualidade, isento de entulhos
& pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificacdes do projeto.

Materiais

Os tubos de PVC, ago e cobre deverdo ser estocados em prateleiras, separados por
didmetro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessérios
para evitar deformacoes causadas pelo proprio peso. O local de armazenagem precisa ser
plano, bem nivelado e protegido do sol,

3
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Deverdc ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre gle.

Meios de Ligagio
Tubulacdes Soldaveis
Seréo utilizados tubos e conexdes de PVC Saidaveis conforme indicado no b Ble
Quando se usar tubos e conexdes de PVC, a vedacdo das roscas devera sarFaba
por meic de vedantes adequados tais como: fita tefion, solugdo de borracha ou equivalente.

Ambas as superficies devem receber uma pelicula fina de adesivo plastico e, por fim,
intreduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamenie 1 cm.

E inteiramente vedada a abertura de bolsa nos tubos soldéveis. Utilize, nesse caso,
uma luva para ligacao dos tubos.

Testes em Tubuiagido

Apés a instalacdo dos aparelhos sanitérios, as tubulagdes serdio submetidas 3 prova
de fumaga sob presség minima de 0,25KPA {0,025 m.c.a.} durante 15 minutos.

Para o correto procedimento quanto a execucdo do ensaio ver referéncia normativa
na NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitdrio — Projeto e execugso.

Disposigdes construtivas
Os coletores enterrados devero ser assentados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum danc

garantir o nivelamento e a integridade da tubulacdo a ser instalada.

Apés instalacdo e verificagdo do caimento os tubos, estes deverio receber camada
de areia com recobrimento minimeo de 20 cm. Em greas Sujeitas a trafego de veiculos aplicar
camada de 10 cm de concreto para protecdo da tubulacdo. Apds recobrimento dos tubos
poderd a vala ser recoberta com solo normal.

A fim de prevenir acbes de eventuais recaiques das fundacbes do ediffcio, a
tubulagdo que corre no solo terd de manter g distancia minima de 8 cm de qualquer
baldrame, bloco de fundaggo ou sapata. C/

£
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também para fazer face a recalques. A canalizacBio de esgoto nunca sera instatradt
imediatamente acima de reservatérios de agua.

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo
ser procedida uma verificagio geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalacéo dos

coletores. Serfo adotados, como declividade minima, os valores abaixo discriminades:

° 2,0% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou inferior a 75mm;
® 1.0% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou superior 2 100mm.

Os tubos, de modo geral, serfo assentados com a bolsa voltada no sentido oposto
ao do escoamento. As canalizagGes de esgoto predial sé poderao cruzar a rede de agua fria
em cota inferior.

As extremidades das tubulagBes de esgotos serdo vedadas, até montagem dos
aparefhos sanitarios, com bujSes de rosca ou plugues, convenientemente apertados, ndo
sendo permitido o emprege de buchas de papel ou madeira para tal fim. Durante a execugdo
das obras serdo tomadas especiais precaucdes para evitar-se a entrada de detritos nos
condutores nas instalagdes.

Todas as tubulagBes aparentes serdo pintadas nas cores caonvencionais exigidas
pela ABNT;

Use as conexGes cormetas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as
conexGes adequadas para evitar os esforgSes na tubulagéo, e nunca abuse da relativa
flexibilidade dos tubos. A tubulacéio em estado de tensao permanente pode provocar trincas,
principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragBes processadas no decorrer da obra serdo objeto de registro para
permitir & apresentagdo do cadastro completo por ocasidc do recebimento da instalagso.
Apods o término da execucdo, serdo afualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o
que permitird a representagdo do servico “como construido” e servird de cadastro para a
opera¢@o e manutencio dessa mesma instalacso.

3.3.4. Solugio Individual de Destinagdo de Esgotos Sanitarios

Nos municipios em que ndo houver rede piblica de coleta de esgotos na regido do
estabelecimento de ensino, quando as condicdes do solo e a legislagao ambiental vigente
permitirem, serdo instaladas soluctes individuais de destinacdo dos esgotos. Essa solugiio
consiste num conjunto de fossa séptica, filtro anaerdbico e sumidouro e o projeto devera ser
apresentado pelo ente federado. Como complemento ao sumidouro, nos casos onde houver
necessidade, podera ser utilizado valas de infittracéo.

O sistema devera ser dimensionado e implantado deforma a receber a totalidade dos
dejetos. O uso do sistema somente é indicado para:

- area desprovida de rede piblica coletora de esgoto; ' 2
- alternativa de tratamento de esgoto em 4reas providas de reds coletora local;

- retengao previa dos sdlidos sedimentaveis, quando da utilizacdo de rede coletora

com digmetro efou dedlividade reduzidos para transporte de efluentes livre de sdlidos
sedimentaveis.

E vedado o encaminhamento ao tandue séptico de:
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- despejos capazes de causar interferéncia negativa em quaiquer fase do processo
de tratamento ou a elevagdo excessiva da vazdo do esgoto afiuente, como os provenientes
de piscinas e de lavagem de reservatorio de agua.

O dimensionamento, projeto e execucio deverdo cbedecer as diretrizes das ABNT
NBR 7229 — Projeto, construgdo e operacdo de sistemas de tanques sepficos e ABNT NBR
13968 — Tangues sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposicdo final dos
effuentes lfiquidos - Projeto, construgdo e operacgéo.

5.3.5. Normas Técnicas Relaciohadas
_ABNT NBR 5680: Dimensdes de tubos de PVC rigido;
_ABNT NBR 5687: Tubos de PVC - Verificacdo da estabilidade dimensional;

_ABNT NBR 5688: Tubos e conexbes de PVC-U para sistemas prediais de agua
pluvial, esgoto sanitério e ventilagio - Requisitos;

_ABNT NBR 6493: Emprego de cores para identificacdo de tubulagdes;
_ABNT NBR 7173: Tubos de PVC - Verificacio do desempenho de junta soidavel;
_ABNT NBR 7229: Projeto, construgdio e operagio de sistemas de tanques sépticos;

_ABNT NBR 7367: Projeto e assentamentoc de twbulagbes de PVC rigido para
sistemas de esgoto sanitario;

_ABNT NBR 8160: Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execugio;

_ABNT NBR 9051: Anel de borracha para tubuiagdes de PVC rigido coletores de
esgofe sanitario — Especificacgéo;

ABNT NBR 9054: Tube de PVC rigido coletor de esgoto sanitario - Verificacdo da

estanqueidade de juntas elasticas submetidas & pressao hidrostatica externa - Métoda de
ensaio;

_ABNT NBR 10569: Conexges de PVC rigido com junta eléstica, para coletor de
esgoto sanitario - Tipos e dimensdes - Padronizacso;

_ABNT NBR 10570: Tubos e conexdes de PVC rigido com junta eldstica para coletor
predial e sistema condominial de esgoto sanitario - Tipos e dimensdes - Padronizagéo;

JABNT NBR 13969: Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e
disposicéo final dos efluentes liquidos - Projeto, construcdo e operacgio;

_ABNT NBR 15097-2: Aparelhos sanitarios de material ceramico - Processo para
instalacéo;

_Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo I, da CLT, relativas & Seguranca e
Medicina do Trabalho:

NR 24 - Condiges Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

Resolugdo CONAMA 377 - Licenciamentc Ambiental Simplificado de Sistemas de
Esgotamento Sanitario.
J
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5.4. INSTALACOES DE GAS COMBUSTIVEL

O projeto de instalagao predial de gas combustivel foi baseado na ABNT NBR 13.523
— Central de Gas Liquefeito de Petroleo — GLP e ABNT NBR 15.526 — Redes de Distribuicdo
interna para Gases Combustiveis em Instalagdes Residenciais e Comerciais — Projeto e
Execugdo.

Os ambientes destinados ao projeto de instalagio de gas sdo cozinha e lactério.
Serdo instalados um fogao de 4 bocas com forno, do tipo doméstico, no lactério e de um de
G bocas com forno, do tipo semi-indusirial, na cozinha.

O sistema sera composto por dois cilindros de 45kg de GLP e rede de distribuicdo
em ago SCH-40 e acessorios conforme dados e especificagdes do projeto.

Quando n&o houver disponibilidade de fornecimento de botijdes tipo P45 de GLP,
devera ser adotado o sistema simples de botijdes convencionais tipo P-13. A instalacdo sera
direta entre botijzo e fogao, conforme os detalhes apresentados no projeto. Os botijdes de
gas néo séo fornecidos pelo FNDE ficando este a cargo do Ente Federado.

- Referéncias: TIPO2-HGC-PLD-GER(0-01_R01

5.4.1. Materiais e Processo Executive

Generalidades Q/

A execucgdo dos servigos devera obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagéo:
- as disposicdes constantes de atos legais;

- as especificagfes e detathes dos projetos; e

- as recomendagtes e prescrigbes do fabricante para os diversos materiais.

As instalagbes de GLP sdo compostas, basicamente, de tubulaces, medidores de
consumo, abrigo para medidores, reguladores de pressdo, registros e vélvulas.
Complementam estas instalages a central de gas e os equipamentos de consumo do GLP.

Tubulagces

As tubulagdes das instalagbes de GLP sdo divididas em fungdo da pressdo a que
esta submetido o gas e, também, em funcdo da localizagio que ocupam num projeto.
Assim, elas se classificam em:

- Rede de Alimentagdo; trecho da instalacéo predial situado entre a central de gase
o regulador de 1° estagio;

- Rede de Distribuig8o: trata-se da tubulagdo, com seus acessérios, situada deniro
dos limites da propriedade dos consumidores e destinada ao fornecimento de GLP. E
constituida pelas redes primaria e secundaria:

- Rede Primaria: é o trecho situado entre o regulador de primeiro estagio e o
regulador de segundo estagio;

- Rede Secundaria: € o trecho situado entre o regulador de segundo estagio e os
equipamentos de utilizagdo do GLP.

Toda & tubulagéo serd apoiada adequadamente, de modo a ndo ser deslocada, de
forma acidental, da posigdo em que foi instalada. Estas ndo devem passar por ponios gue
as sujeitem as tensdes inerentes a estrutura da edificacio.
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As tubulages serdo perfeitamente estangues, terdo caimento de 0,1%, no sowiRs

do ramal geral de alimentacédo, e afastamento minimo de 0,30m de outras tubulacdes e
eletrodutos. No casc de SPDA e seus respectivos cabos, o afastamento, minimo, sera de 2
{dois) metros.

Materiais

Os materiais a serem utifizados na execucdo das redes, primarias e secundarias, de
GLP ser@o fabricados em obediéncia as especificacdes das normas, regulamentos e
cédigos especificos. Serso empregados tubos de ago galvanizado, enterrado, com protecio
em fita anticorrosiva (2 camadas} e envelopado em 3cm de concreto.

As interligacbes de acessérios e aparelhos de utilizacdo serdo efetuadas com
mangueiras flexiveis de PVC com comprimento maxime de 80cm.

As roscas serfo cOnicas (NPT) ou macho - conica e fémea - paralela (BSP). ©
vedante, para roscas, tera caracteristicas compativeis para o uso de GLP, como a fitz veda-
rosca de pentatetraflucretileno.,

E proibida, POr norma, a utilizagdo de qualquer tipo detinta ou fibras vegetais na
funcio de vedantes,

Disposigdes construtivas

O abrigo, os recipientes de GLP e o conjunto de valvulas e regulador de 1° estagio
devem ser instalados somente no exterior das edificacbes, em locais ventilados e em areas
onde néo transitam alunos. '

Dentro do abrigoc devem estar a tubllacdo, conexdes, botijdes, valvulas de blogueio
automatico, valvula de esfera e o regulador de primeiro estagio. As instalacbes da central
devem permitir o reabastecimento de GLP sem interrupgao de fornecimento de gas.

Toda a instalacdo elétrica que se fizer necesséria na drea da centra de gas, deve ser
a prova de explos&o e executada conforme as NBRs.

Os recipientes serédo instalados ao longo do muro de divisa da propriedade, para
isso, serd construida uma parede e uma coberiura em concreto resistente ao fogo, com
tempo de resisténcia minima de duas horas, posicionada ao longe do abrigo e com altura
minima de 1,80m.

Os recipientes de gas devem distar no minimo 1,50 das aberturas, como ralos,
canaletas e outras que estejam em nivel inferior agg recipientes. Devem, ainda, distar no
minimo de 3m de qualquer fonte de igniicdo, inclusive estacionamento de veiculos e, 6m de
Qualguer outro depésito de materiais inflamaveis.

As bases de assentamento dos recipientes devem ser elevados do piso que as
circunda, ndo sendo permitida a construgao do abrigo em rebaixos e recessos.

As placas de sinalizac@o deverdo ser com letras n&o menores que 50 mm de altura,

abrigo devera possuir dois extintores de pé guimico de 6kg cada um, estes deverso estar
protegidos de intempéries e de facil acesso.

Serdo realizados doig ensaios de estanqueidade: o primeiro, com na rede ainda
aparente e em toda a sua extensso &, 0 segundo, na liberagao para o abastecimento com o
GLP. O ensaio devers ser realizado com pressao pneumatica de 10kg/cm? por, no minimo, 2
horas, e ser fornecido jaudo técnico das instalaces juntamente com a ART do SErvico.
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3.4.2. Normas Técnicas Relacionadas
_ABNT NBR 6493; Emprego de cores para identificagdo de tubulacées;

_ABNT NBR 8613; Mangueiras de PVC plastificado para instalagGes domesh
gas liquefeiio de petrdleo {GLP);

combustivel:

_ABNT NBR 13103: Instalacdo de aparethos a gas para uso residencial - Requisitos;

_ABNT NBR 13410: Mangueira de borracha para condugéo de gases GLP/GN/GNE
— Espedificagdo;
_ABNT NBR 13523: Central de Gas Liquefeito de Petréieg - GLP;

_ABNT NBR 14177: Tubo flexivel metalico para instalagbes de gas combustive] de
baixa pressio;

_ABNT NBR 15526: Redes de distribuicdo interna para gases combustiveis em
instalacGes residenciais e comerciais - Projeto e EXeCUGa0;

Procedimento;

5.5. SISTEMAS DE PROTECAO CONTRA INCENDIC

o Hidrantes: sistema de protecdo compreendendo 0S reservatGrios d'agua,
canalizagtes, bombas de incéndio e os equipamentos de hidrantes.

. SinalizagZo de Seguranca: as sinalizacées auxiliam as rotas de fuga, orientam
& advertem os usuarios da edificacio.

® Extintores de incéndio: para todas as dreas da edificacdo os extintores
deverdo atender a cada tipo de classe de fogo A, Be C. A locacdo e instalacdo dos
extintores constam da pianta baixa e dos detalhes do projeto.

. Huminacdo de emergéncia: o sistema adotado foi de blocos autbnomos de
LED, com autonomia de 2 horas, instalados nas paredes, conforme localizacdo e detalhes
indicados no projeto.

) SPDA - Sistema de protecic contra descargas atmosféricas: o sistema
adotado, concepgoes, plantas e detathes constam no projeto.

Lembrete: Este projeto de incéndio devers ser validado pelo corpo de
bombeiros estadual. O Ente Federado devers realizar as aiteragdes necesssrias

@

- Referéncias; TIPO2-HIN-PLD-GERG-01 -03_Ro1
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5.5.1. Materiais e Processo Executive

Generalidades
A execucdo dos setvicos devera chedecer:

- &s prescricdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada insta
- s disposicdes constantes no como de bombeiros estadual;
- as disposigbes constantes de atos legais;

- as especificacées e detalhes dos projetos; e

- s recomendagcdes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

Sistema de Combate por Agua sob Comando

O sistema de combate a incéndio por dgua sob comando, hidrantes, integra o
complexe de instalagdes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, porianto ser
considerado dentro do concelto geral de seguranca contra incéndio previsto para a
edificagdo.

O sistema de combate a incéndio por Hidrantes sera composto pejos conjuntos de
bombas exclusivas para tai finalidade, instaladas na casa de bombas localizada no castelo
d'agua metafico — conforme projeto -, e interligadas pelo barrilete de sucgdo ao reservatério
Que possuem uma reserva técnica de agua exclusiva para incéndio com capacidade de

tubulagBes exclusivas e identificadas na cor vermelha. Para & alimentagio dos hidrantes
devers ser utilizado tubulac3o de ferro maledvel Classe 10.
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instalagdo devers ser de facil acesso, seco, bem fiuminado e ventilado e ag bom
incéndio devem ser utilizadas somente para este fim.

- Modelo de referéncia:

Bomba de Incéndio

Tipo: Motobomba Centrifuga Prevencido Contra Incéndio
Hman: 8 mea

Poténcia: 7,5 cv

Tensaao: trifasica

Fabricante de referéncia: BPI22RIF 2 1/2 — Schneider

- Referéncias: TlPOZ-HIN-PLD-GERO-M-OS_RU‘}

Sistema de Combate por Extintores

proporcbes e podendo ser debelado através do uso dos extintores localizados na grea
sinistrada. A forma de manuseio dos extintores esta expressa nas etiquetas presas no

cilindro, bem como o tipo de agente a ser empregado na extingio conforme o tipo do
material comburente.

Os extintores estéo todos identificadas por sinalizacdo especifica.

Os extintores estap distribuidos conforme 0s padrées normalizados de tal forma que,
toda a edificagio possa a3 ser atendida com no minimo um extintor, adequado ao tipo de
risco local.

A edificacio & classificada pelas normas técnicas mencionadas, como
predominantemente de risco leve, onde os riscos de incéndio presumiveis se enguadram
classe "A” e “B”, mas também existem éreas que devido 3 sua finalidade operacional se

enquadram em risco classe “C", como casas de méquinas, subestacdo e salas de quadros
elétricos,

- Referéncias: TIPOZ-H!N-PLD-GERO-O‘!-03_R01

Sistema de Sinalizaggo de Emergéncia e Rota de Fuga Q/

O sistema de Sinalizacdo de Emergéncia e Rota de Fuga integra o complexo de
instalagGes de Combate incéndio do edificio, devendo, portanto ser considerado dentro do
conceito geral de Seguranca contra incéndio previsto para a edificacso.
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O sistema & composto por lumindrias tipo bloco autdnomo de led, tendo pr
defletor da mesma, placas adesivas com indicativos de sinalizagéo, para os procedimentos
a serem adotados nagueles espacos e também por placas normatizadas dotadas de adesivo
com sinalizagbes especificas para cada finalidade e procedimento a ser adotado em
situagdo de sinistro, mas tambéem Gtil na orientagdo de deslocamento no interior da
edificacao.

Os sinalizadores estao distribuidos conforme os padrdes normativos, e de tal forma
gue em cada bloco da edificacio seja atendido com no minimo um sinalizador.

- Referéncias: TIPO2-HIN-PLD-GERO-01-03_R01

5.5.2. Normas Técnicas Relacionadas

_NR 23: Protegdo Contra Incéndios;

_NR 26: Singlizacdo de Seguranca;

_ABNT NBR 5628: Componentes construtivos esirufurafs - Determinacéo da
resisténcia ao fogo;

_ABNT NBR 7185: Cores para seguranca;

_ABNT NBR 6493: Emprego de cores para identificagdo de fubulagoes;

_ABNT NBR 8077: Saidas de emergéncia em edificios;

_ABNT NBR 9441: Execugéo de sistemas de detecgéo e alarme de incéndio;

_ABNT NBR 9442: Maferiais de construgéo - Determinagéo do indice de propagagédo
superficial de chama pelo método do painel radiante - Método de ensaio;

_ABNT NBR 10898: Sisterna de iluminagéo de emergéncia;

_ABNT NBR 11742: Porta corta-fogo para saldas de emergéncia;

_ABNT NBR 12693: Sistema de protegdo por extintores de incéndio;

_ABNT NBR 13434-1: Sinalizacdo de seguranga conira incéndio e panico - Parte 1:
Principios de projefo;

_ABNT NBR 13434-2. Sinalizagéo de seguranga confra incéndio e pénico - Parte 2:
Simbolos e suas formas, dimensoes e cores;

_ABNT NBR 13434-3: Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e panico - Parle 3:
Requisitos e métados de ensaio;

_ABNT NBR 13435: Sinalizacdo de seguranga conta incéndio e panico -
Procedimento;

_ABNT NBR 13437: Simbolos gréficos para sinalizagdo conira incéndio e péanico -
Simbologia;

_ABNT NBR 13714: Sisternas de hidrantes e de mangotinhos para combale a
incéndio;

_ABNT NBR 14432: Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos conslrutivos de
edificacbes — Procedimento;

__ABNT NBR 15200: Projeto de estruturas de concreto em situagdo de incéndio;

_ABNT NBR 15808: Extintores de incéndio portatels;

_ABNT NBR 15809: Extintores de incéndio sobre rodas; @/

_Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros Local;

_Regulamento para a Concesséo de Descontos aos Riscos de Incéndio do Instituto
de Resseguros do Brasil (IRB);
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_NR-10: SEGURANCA EM INSTALACOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE
Portaria n.°598, de 07/12/2004 (D.O.U. de 08/12/2004 — Sec¢do 1).

Normas internacionais:

EN 13823, Reaction to fire tests for building products — Building products excluding
floorings exposed to the thermal attack by a single burning item (S8I);

ISC 1182, Buildings materials — non-combustibility test;

180 11925-2, Reaction to fire tests — Ignitability of building products subjected fo
direct impingement of flame — Part 2- Single-flame source test e ASTM E662 — Standard test
method for specific optical density of smoke generated by sofid materials;

ASTM E662, Standard test method for specific optical density of smoke generated by
sofid materials.
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8.1. INSTALACOES ELETRICAS

No projeto de instalagbes elétricas foi definido a distribuicdo geral das luminafe—
pontos de forga, comandos, circuitos, chaves, protecdes e equipamentos. O atendimento 3
edificagio foi considerado em baixa fenséo, conforme a tensao operada pela concessionaria
local em 110V ou 220V. Os alirmentadores foram dimensionados com base o critério de
queda de tensdo méxima admissivel considerando a disténcia aproximada de 40 metros do
quadro geral de baixa tensdo até a subestagdo em poste. Caso a distancia seja maior, os
alimentadores devero ser redimensionados.

Os circuitos que serdo instalados sequirdo os ponios de consumo alravés de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais deverao ser de qualidade
para garantir a facilidade de manutencdo e durabilidade.

As instalagdes elétricas foram projetadas de forma independente para cada bioco,
permitindo flexibilidade na construcéio, operacéc e manutencdo. Os alimentadores dos
quadros de distribuicdo dos blocos tém origem no QGBT, localizado na sala técnica do bloco
A, que seguem em eletrodutos enterrados no solo conforme especificado no projeto. Os
alimentadores foram dimensicnados com base no critéo de queda de tensao méaxima
admissivel considerando a distancia entre 0s quadros de distribuicdo e o QGBT, definidas
pelo layout apresentado. Os alimentadores do quadro geral de bombas e os circuitos de

iluminacdo e tomadas do Castelo d’agua ficardo localizados dentro do volume da mesmao,
em local apropriado para sua instalacio.

Nao foram consideradas no projeto tomadas baixas em 4reas de acesso irrestrito das
criancas, - salas de atividades, repouso, solarios, salas multiuso, sanitarios infantis, refeitorio
e patio - por seguranca dos principais usuarios, que sio as criangas. Todos os circuitos de
tomadas serdo dotados de dispositivos diferenciais residuais de alta sensibilidade para
garantir a seguranga. As tomadas para ligagio de computadores terdo circuito exclusivo,
para assegurar a estabilidade de energia.

As luminérias especificadas no projeto preveem lampadas de baixo consumo de
energia como as fluorescentes e a vapor metalica, reatores eletronicos de alia eficiéncia,
alto fator de poténcia e baixa taxa de distorgio harménica. Foram previstas lumingrias com
aletas para as areas de trabalho e leitura pelo fato de proporcionar melhor conforto visual
aos usuarios ja que limita o angulo de ofuscamento no ambiente. Para as dreas de preparo
€ manipulacdo de alimentos também foi especificado este tipo de luminaria.

Q acionamento dos comandos das lumindrias é feito por secgBes, sempre no sentido
das janelas para o interior dos ambientes. Dessa forma aproveita-se methor a iluminacdo
natural ao longo do dia, permitindo acionar apenas as secdes que se fizerem necessaria,
racionalizando o uso de energia.

- Referéncias: T!FOZ-ELE-PLB-GER!}-O‘I-03-22&.127_R01 ou

TIPOZ-ELE-PLB-GERO—M-03-380.220__R01

€.1.1. Materiais e Processo Executive Iy
Generalidades {/

A execugdo dos servigos devera obedecer:
- as prescrigbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacao;
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- as disposigles constantes de atos legais;
- as especificacdes e detalhes dos projetos; e
- &s recomendacgdes e prescrices do fabricante para os diversos materid

Caixas de Derivagio -
As caixas de derivagdo serdo do tipo de PVC e deverdo ser empreyd

todes os pontos de entrada e/ou saida dos condutores na tubulagéo, em todos os pontos de
instalacdo de luminarias, interruptores, tomadas ou outros dispositivos.

As caixas embutidas nas lajes serdo firmemente fixadas nos moldes, as
caixas embutidas nas paredes deverdo facear o paramento de alvenaria — de modo a nao

resultar excessiva profundidade depois de concluido o revestimento — e serao niveladas e
aprumadas.

Caixas de Passagem
As caixas de passagem, no que diz respeito 3 sua instalagéio, obedecerio as normas

da ABNT atinentes ac assunto. O posicionamento das caixas deverd ser verificado no
projeto de instalagdes elétricas.

Eletrodutos e Eletrocalhas

Os eletrodutos de energia embutidos nos forros e paredes deverio ser de PVC
flexivel corrugado, os embutidos em lajes ou enterrados no solo. serfic de PVC rigido
roscavel e os eletrodutos que seguem até o quadro de alimentacao geral deverdo ser em
PVC rigido roscavel. Os didmetros deverso seguir igorosamente os fixados em projeto.

N&o poderdo ser usadas curvas com deflexes menores que 90°,

Antes da enfiagdio todos os eletrodutos e caixas deverdo estar convenientemente
fimpos e secos.

Nos eletrodutos sem fiaco {secos) devera ser deixado arame galvanizado n.® 18
AWG (@ = 1,0 mm) como guia.

Nas juntas de dilatacdic o eletroduto deverd ser embuchado por tubo de maior
diéimetro, garantindo-se continuidade e estangueidade.

A cada duas curvas no eletroduto devera ser utilizada uma caixa, sendo que fodas
devem possuir tampa.

Tanto as eletrocalhas comc os $eus acessorios deverdo ser lisas au perfuradas,
fixadas por meio de pressdo e por talas acopladas a eletrocatha, que facifitam a sua
instalacéo.

Para terminacées, emendas, derivagbes, curvas horizontais ou verticais € acessorios
de conexdo deverdo ser empregadas pecas pré-fabricadas com as mesmas caracteristicas
construtivas da eletrocatha,

As eletrocalhas deverdo possuir resisténcia mecanica a carga distribuida minima de
18 kgf/m para cada vio de 2 m.

A conexdo entre os frechos retos e conextes das eletrocalhas deverdo ser
executados por mata juntas, com perfil do tipo “H”, visando nivelar e melhorar o acabamento

entre as conexdes e eliminar eventuais pontos de rebarba Que possam compromeier a
isclagBo dos condutares.

{}i/
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As instalagfes (eletrodutos, caixas metslicas de passagem, tomadas, inte AR
quadros e lumindrias, estruturas metdlicas, dutos de ar condicionado) deverao
conectadas ao condutor de protecio (TERRA).

Fios e Cabos

Os condutores serdo instalados de forma gque nao estejam submetidos a esfargos
mecanicos incompativeis com sua resisténeia, o que prevalece, também, para o seu
isolamento e/ou revestimento.

As emendas e derivagbes serdo executadas de modo a assegurarem resisténcia
mecénica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por meio de um conector
apropriado ou de solda e deverdo ser executadas sempre em caixas de passagem.

Os fios ou cabos serdo de cobre de alta condutividade, classe de isolamento 750 v,
com isolacdo termoplastica, com temperatura limite de 70° C em regime, com cobertura
protetora de cloreto de polivinila (PVC).

A bitola minima dos condutores a serem usadas serdo de secgdo: # 2,5 mm? para as
instalagBes elétricas em geral.

Deverd ser utilizado o sistema Duplix por identificador da Pial ou similar Hellerman, o
mesmo deverd ser executado junto a entrada do disjuntor de protecdio e terminacédo do
circuito (tomada, piug, interruptor, etc).

As emendas dos condutores de seccdo até 4,00 mm? inclusive, podera ser feita
diretamente através de solda estanhada 50/50, com utilizagdo de fita isolante de auto fusdo
para isolamento das conexdes, e com cobertura final com fita isolante piastica. Acima dessa
bitcla deverdo ser utilizados conectores apropriados.

A identificagdo dos condutores devers obedecer as seguintes convencies:

A - CIRCUITOS BIFASICOS

- Fase A - Preto

e Fase B - Vermelho
- Neutro - Azul claro
. Retorno - Amarelo

o Terra (PE Protecéia) - Verde

B - ELETRICA COMUM A

s Fase - Preto %/
* Neutro - Azui claro (ldentificado)

° Terra (PE Protecao) - Verde

Disjuntores

Todes os condutores deverdo ser protegidos por disjuniores compativeis com suas
respectivas capacidades nominais, de acordo com 0 projeto elétrico.

Os disjuntores monopolares e bipolares de caixa moldada deverao ser da marca
Siemens ou MGE, modelo 5SX1 série N, sem compensagio térmica de carcaca, mecanismo
de operacdo manual com abertura mecanicamente livre, para operacdes de abertura e
fechamento, dispositiva de disparo, eletromecanico, de acao direta por sobrecorrente e
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dispositivo de disparo de agao direta e elemento térmico para protecéo contra sobries

prolongadas.
Disjuntores: Para circuitos bifasicos ou trifasicos deverdo ser utilizados disjuntores

conjugados pelo fabricante. E proibida a utilizagdo de disjuntores acoplados na obra.

Deveré ser utilizado trava disjuntores nos gquadros para svitar escorregamento dos
mesmos. :

Quadros Elétricos

Para atendimento as diversas areas do prédio existirdo quadros elétricos designados
pelo sistema de nomenclatura alfanumérico relasionado com o local da instalagédo. Os locais
de instalacdo de cada quadro estdo indicados nos projetos. Todos os quadros abrigardo os
disjuntares de protecdo dos diversos circuitos de Hluminagio e tomada, assim como os
equipamentos de comando e controle do sistema de supervisdo predial. Os circuitos serdo
identificados por relacio anexa a propria tampa do quadro.

Interruptores e Tomadas

Os comandos da duminagdo serdo feitos por meio de interruptores situados nas
préprias salas. O posicionamente das unidades seguirdo o projeto elétrica e projeto
arquiteténico de layout, |

Os interruptores serdo da linha Nereya, Pial ou equivalente. As tomadas de uso
geral, salvo quando houver mdicacdio contraria, serdo do tipo Padrdo Brasileiro, 2P+T, 10 A
ou 20A, com identificador de tensic e pino terra, da mesma linha dos interruptores. As
tomadas de informatica serdio do tipo dedicado a rede estabilizada, cor vermelha, padrdo
brasileiro 2P+T, 20A, Pial oy equivalente, com identificador de fenséo.

Lumindrias

S&o previstos os seguintes tipos de luminérias com lampadas tipo T8 nas poténcias
especificadas. Poderao ainda ser utilizados outros tipos de luminarias/idmpadas, desde que
observada a equivaléncia enfre indices como luminancia e eficiéncia luminosa/ energética.

Todas as lumindrias serdo metalicas, ligadas ao fio terra, ndo se admitindo em
nenhuma hipdtese luminarias de madeira ou qualguer outro material combustivel.

Os reatores simples ou duplos para iampadas fluorescentes tubulares poderdo ser
eletromagnéticos, de alto fator de poténcia, partida rapida, com espacgos interncs
preenchidos cam composto a base de poliéster, baixo nivel de ruido, para tensdo de 220V,
80Hz; compensados de forma a assegurar um fator de poténcia do conjunto igual ou
Superior & 0,97. Deverao ester instalados sobre base de material incombustivel.

Os reatores simples ou duplos para lampadas fluorescentes tubulares de alto fator de
poténcia para lampadas; deverdo ser com circuitos eletrGnicos, taxa de distorcao harménica
menor gue 5%, com supressdo de radio interferéncia, tensio de alimentacéo de 198V a
264V, 60Hz,

Os reatores deverdo ser fixados sobre material incombustivel, ndo devendo estar
apoiado sobre o forro.

Foram projetados pontos de iluminagdo de emergéncia, em um circuito individual, de
acordo com a NBR 10898. As luminarias de emergéncia deverdo ser ligadas em médulos
especificados para a alimentacio dessas lumindrias na falta de energia. O esquema de
ligacdo consta no proieto.

5B5 Q.2 Bloco F Edifitio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
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- Luminaria de sobrepor completa para 2 lampadas T8 32/386W,
2530, modeio Haim Dim. 270 x 125Gmm.

- Luminaria de embutir completa para 2 lampadas T8 32/36W, com reator. Ref.:
2530, modeio Itaim Dim. 270 x 1250mm.

- Luminaria de embutir completa para 2 lampadas T8 16/18W, com reator. Ref:
2530, modelo Itaim Dim. 270 x 625mm.

- Lumindria de embutir completa para 2 lampadas T8 32/36W, com reator. Ref.
2001, modelo Itaim Dim. 312x1250mm.

- Luminaria de piso fechada completa com uma ldmpada a vapor metslico de 70W,
ignitor e reator eletrénico de alta frequéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distorgéo
harménica (FP>0,92 e TDH<10%).

~ Projetor completo com uma lémpada a vapor metdlico de 150W, ignitor e reator
eletrbnico de alta frequéncia, alfo fator de poténcia e baixa taxa de distorgdo harmdnica
(FP>0,92 e TDH<10%). Refrator em vidro temperado a prova de choque érmico, h=260cm
do piso acabado.

- Projetor completo com uma lBmpada a vapor metalice de 250W, ignitor e reator
eletrénico de alta frequéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distorcio harmonica

(FP>0,92 e TDH<10%). Refrator em vidro temperado a prova de choque térmico, fixado no
piso.

- Arandela de sobrepor com 1 ldmpada fluorescente compacta de 27W, h=220cm do

piso acabado, com corpo em aluminio fundido pintado, borracha para vedaco, difusor de
vidro frisado temperado e grade frontal para protecdo.

Disposigdes construtivas

O Ente Federado devera submeter o projeto de instalagdes elétricas as entidades
locais com jurisdigdo sobre o assunto e ajustara quaisquer exigéncias ou alteracdes

impostas pelas autoridades.

Todas as instalagdes elétricas serdo executadas com esmero € bom acabamento, os
condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente dispostas. nas respectivas posicies
e fifnemente ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando um
cenjunto mecénico eletricamente satisfatério e de boa qualidade.

Os ramais de entrada e medic8o serdc executados em conformidade com as
normas da concessionaria local, abrangendo condutores e acessérios — instalados a partir
do ponto de enirega at¢ o barramento geral de enirada — caixa de medigao e protecdo, caixa
de distribuigdo, os ramais de medidores, guadros, efc.

Todas as exiremidades livres dos tubos serao, antes da concretagem e durante a
construcéo, convenientemente obturadas, a fim de evitar a penefracdc de detriios e
umidade. Deverao ser previstas passagens para as tubulactes antes da concretagem.

Todas as tubulagbes das instalagbes aparentes serdo pintadas nas cores
convencionais exigidas pela ABNT.

6.1.2. Normas Téchicas Relacichadas 62/

_NR 10: Seguranca em InstalacGes e Servigos em Eletricidade;

_ABNT NBR 5123: Relé fotelétrico e tomada para iluminacdo - Especificacdo e
meétodo de ensaio;
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_ABNT NBR 5349: Cabos nus de cobre mole para fins elétricos - Especificac,

_ABNT NBR 5370: Conectores de cobre para condutores eféiricos em sistermna
poiéncia;

_ABNT NBR 5382: Veerificagédo de iluminancia de interiores;

_ABNT NBR 5410: InstalagGes elétricas de baixa tenséo;

_ABNT NBR 5413: luminéncia de interiores;

_ABNT NBR 5444: Simbolos graficos para instalagées elétricas prediais;

_ABNT NBR 5461: luminacéo;

_ABNT NBR 5471: Condutfores eletricos;

_ABNT NBR 6516: Starters - A descarga luminescente;

_ABNT NBR 6688: Requisitos gerais para condutos de instalagOes elétricas prediais;

_ABNT NBR 8133: Rosca para tubos onde a vedacdo ndo é feita peia rosca -
Designacéo, dimensées e ltoleréncias;

_ABNT NBR 8312: Recepticulo para ldmpadas fluorescentes e sfarters -
Especificacéo;

_ABNT NBR 10898: Sistema de Hiuminacdo de emergéncia;

_ABNT NBR 11838: Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo para profecdo de
semicondutores - Especificacdo;

_ABNT NBR 11841: Dispositivo-fusiveis de baixa lensdo, para uso por pessoas
autorizadas - Fusivels com contafos tipo faca - Especificacéo;

_ABNT NBR 11848: Dispositivo-fusiveis de baixa tensso para Uso por pessoas
autorizadas - Fusiveis com contatos aparafusados - Especificacdo;

_ABNT NBR 11849: Dispositivo-fusiveis de baixa lens8o para uso por pessoas
autorizadas - Fusiveis com contaios cilindricos - Especificagéo;

_ABNT NBR 12090: Chuveiros elétricos - Determinagdo da corrente de fuga
Meétodo de ensaio;

_ABNT NBR 12483: Chuveiros elétricos - Padronizacéo;

JABNT NBR 14011: Aguecedores instantineos de dgua e fomneiras elétricas
Requisitos;

_ABNT NBR 14012: Aquecedores instantaneos de agua e fomeiras elétricas
Verificacdo da resisténcia ao desgaste ou remocéo da marcacao - Método de ensaio;

_ABNT NBR 14016: Aquecedores instantdneos de agua e torneiras elétricas
Determinagdo da corrente de fuga - Método de ensaio;

_ABNT NBR 14417: Reafores eletrénicos alimentados em corrente alternada bara
lémpadas flucrescentes tubulares - Requisitos gerais e de Seguranca;

_ABNT NBR 14418: Reatores eletrénicos alimentados em corrente alternada para
lampadas fluorescentes tubulares - Prescricbes de desempenho;

_ABNT NBR 14671: Lampadas com filamento de tungsténio para uso doméstico e
Huminagdo geraf similar - Requisitos de desempenho. fba

_ABNT NBR IEC 60061-1: Bases de lémpadas, porta-idmpadas, bem como gabafifos
para ¢ conirole de intercambislidade e seguranca - Parte 1: Bases de limpadas:

_ABNT NBR IEC 60081: Lémpadas fluorescentes tubujares para iluminagéo geral;

_ABNT NBR IEC 60238 Porta-ldmpadas de rosca Edison;

_ABNT NBR IEC 60269-3-1: Dispositivos-fusiveis de baixa. fensio - Parte 3-1:
Requisitos suplementares para dispositivos-fusiveis para uso por pessoas nao qualificadas
(dispositivos-fusiveis para uso principalmente doméstico e similares) - Segdes I a IV:

S

1
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_ABNT NBR IEC 60439-1: Conjunios de mancbra e conlrole de baixa lenséo -
1: Conjuntos com ensaio de lipo lolalmente testados (TTA} e conjuntos com ensaio de tipo
parcialmente testados (PTTA);

_ABNT NBR IEC 80439-2: Conjunios de manobra e conirole de baixa tensdo - Parte
2: Requisitos particulares para linhas elétricas pré-fabricadas (sisternas de barramenios
blindados);

_ABNT NBR IEC 60438-3: Conjuntos de manobra e conirole de baixa fenséo - Parte
3: Requisitos parficulares para montagem de acessérics de baixa tenséc destinados a
instalagdo em locais acessivels a pesscas ndo qualificadas durante sua utilizagdo - Quadros
de distribuicdo; _

_ABNT NBR IEC 60669-2-1: Interruplores para instalacdes elétricas fixas
residencials e similares -Parte2-1: Requisitos parliculares - Interruptores efetrénicos;

_ABNT NBR IEC 60884-2-2: Plugues e fomadas para uso doméstico e andlogo -
Parte 2-2: Requisitos particulares para tomadas para aparelhos;

_ABNT NBR NM 243: Cabos isolados com policlorsto de vinila (FVC) ou isolados
com composio termofixo elastomérico, para tensbGes nominals até 450/750 V, inclusive -
Inspecao e recebimenio;

_ABNT NBR NM 244: Condutores e cabos isolados - Ensaio de centelhamento;

_ABNT NBR NM 247-1: Cabos isoladas com policroreto de vinila (PVC) para tensbes
nominais até 450/750 V - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

_ABNT NBR NM 247-2: Cabos Isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdo
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60227-2, MOD});

_ABNT NBR NM 247-3: Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC}) para tensbes
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3: Condutfores isolado (sem coberfura) para
instalacoes fixas (IEC 60227-3, MOD);

_ABNT NBR NM 247-5: Cahbos isolados com paoliclorefo de vinila {(PVC) para tensbes
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 5. Cabos flexivels (corddes) (IEC 60227-5, MOD;;

_ABNT NBR NM 287-1: Cabos isolados com composios elastoméricos termcfixos,
para fensfes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60245-1,
MQOD);

_ABNT NBR NM 287-2: Cabos isciados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensGes nominais até 450/750 V, inclusive - Parle 2: Métodos de ensaios (IEC 60245-2 .
MOD);

_ABNT NBR NM 287-3: Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensdes nominais aié 450/750 V, inclusive - Parte 3: Cabos isolados com borracha de
sificone com tranga, resistentes ao calor (IEC 60245-3 MOD);

_ABNT NBR NM 287-4: Cabos isclados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensbes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 4: Cordbes e cabos flexiveis (IEC
60245-4:2004 MOD);

_ABNT NBR NM 60454-1: Fitas adesivas sensiveis & presséo para fins elétricos -
Parte 1: Requisitos gerais {IEC 60454-1:1992, MOD); i

_ABNT NBR NM 60454-2: Filas adesivas sensivelis & presséo para fins fléiéftrfcos -
Parte 2: Métodos de ensaio (IEC 60454-2:1992, MOD);

_ABNT NBR NM 60454-3: Fiias adesivas sensiveis & pressdo para fins slétricos -
Parte 3: Especificagbes para materiais individuais - Folha 1: Filmes de PVC com adesivos
sensiveis a pressao (IEC 60454-3-1:1998, MOD);
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_ABNT NBR NM 60669-1: Interruptores para instalacbes elétricas fixas domésX. :
analogas - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD); ‘

_ABNT NBR NM 60884-1: Plugues e tomadas bara uso doméstico e anélogo - Parte
1: Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).

Normas internacionais:

ASA - American Standard Association;

IEC — International Electrical Comission;

NEC — National Eletric Code;

NEMA - National Eletrical Manufaciures Association;
NFPA — National Fire Protection Association;

VDE — Verbandes Desutcher Elekirote,

§.2. INSTALACOES DE CLIMATIZACAO

O projeto de climatizacio visa o atendimento as condicdes de conforto em ambientes
que ndo recebem ventilagdo natural ideai para o conforto dos usuarios.
As solucdes adotadas foram:

® Nas salas de multiuso, sala dos professores e administracdo: adocdc de
equipamento simpies de ar condicicnado;
. Demais ambientes: adocdo de ventiladores de tetc e previsdo para

condicionamento de ar futuro (locais onde a temperatura média assim determine 2
necessidade).

Referéncias: TIPO2-ECL-PLB-GER0-01_R01

6.2.1. Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execucao dos servicos devera obedecer:

- @s prescrigbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacio;
- as disposicBes constantes de atos legais;

- as especificacdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendagdes e prescricbes do fabricante para os diversos materiais.

Condensadoras

As condensadoras serdo instaladas na laje de cobertura em local especificado no
projeto de climatizagéo. Serdo assentados sobre suportes de borracha que ficardo apoiados
sobre a laje. Na ocasido da instalacdo de futuros aparelhos estéo poderéo ser fixados acima
dos existerites na parede por meio de méo francesa.

]
Tubulagdo Frigorifica Gf/
A tubulacéc frigorifica sera toda em cobre, tera solda com alto teor de prata, devera
usar curvas e conexdes padronizadas e sera revestida com botracha elastomérica protegida
de intempéries por aiurninizado.
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a descida até os pontos indicados em projeto. Todo este caminhamento sera realizado na
vertical pelos shaft e na horizontal entre o forro e a laje.

Evaporadores

Os evaporadores serdo do tipo HI-WALL quando tiverem poténcias de até 22.000
BTU/H e do tipo pisofteto quando tiverem poténcia de 30.000 BTU/M. Os evaporadores do
tipo pisofteto terdo uma breve inclinag&o para trés ensejando melhor escoamento da agua
para o dreno.

Disposi¢cdes construtivas

As instalaghes das unidades deverdo seguir as especificagtes dos fabricantes.
Todos os condicionadores de ar deverdo ser fornecidos com controle remoto sem fio.

As ligaches elétricas dos equipamentos constituinies dos sistemas de
condicionamento de ar e de ventilagdc deverdo atender as prescricbes das normas. Para
seu correfo posicionamento observar projeto de climatizacio.

Os drenos deverdo ser executados em tubos de PVC e de didmetros indicados.
Serao fornecidos 04 (quatro) equipamentos de ar condicionado distribuidos da seguinte
forma:

- AC3 — Sala Multiuso — 3¢.000 BTU's;

- AC7 — Sala dos Professores — 10.000 BTU’s;

- ACB — Administragéo ~ 10.000 BTU’s.

Os demais ambientes deverio ser preparados, tanto na instalagdo elétrica quanto
nos drenos, para futura instalagic dos equipamentos de ar condicionado.

8.2.2, Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 10080: InstalacGes de ar-condicionado para salas de computadores -
Frocedimento;

-ABNT NBR 11215: Equipamentos unitarios de ar-condicionado e ‘pmba
de calor - Determinacéo da capacidade de resfriamento e aquecimento -détodo de ensaio;

_ABNT NBR 11829: Seguranga de aparelhos eleirodomésticos e similares -
Requisitos particulares para ventiladores - Especificacdo; -

_ABNT NBR 14679: Sisternas de condicionamento de ar e ventifacdo - Execucdo de
servigos de higienizacéo;

_ABNT NBR 15627-1: Condensadores a ar remotos para refrigeracdo - Parte 1:
Especificagéo, requisitos de desempenho e identificagéo;

_ABNT NBR 15627-2: Condensadores a ar remolos para refrigeracéo - Parie 2:
Meétodo de ensaio;

_ABNT NBR 15848: Sistemas de ar condicionado e ventilagdo - Procedimentios e
requisitos relativos as afividades de construcdo, reformas, operagdo e manutengdo das
instalagbes que afetam a qualidade do ar interior (QAH;

_ABNT NBR 16401-1: Instalagdes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios
- Parte 1: Projetos das instalagées;
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ABNT NBR 16401-2: InstalagGes de ar-condicionado - Sistemas centrafs & unii E

- Parte 2: Parametros de conforto térmico;
_ABNT NBR 16401-3: Instalagbes de ar-condicionado - Sistemas cenirais e unitarios
- Parte 3: Qualidade do ar interior.

8.3. INSTALACOES DE CABEAMENTO ESTRUTURADOC

O projeto de cabeamento estruturado visa atender as necessidades de um Servigo
adequado de voz e dados para a edificagdo. O Projeto Tipo 2 prevé tomadas RJ-45,
incluindo os pontos destinados a telefones, e 2 pontos para acessc (AP-Access Point) para
rede sem fio (WLAN — Wireless Local Area Network).

Devera ser instalado um Rack de telecomunicag¢des na sala especifica para este fim
conforme projefo. Dentro do Rack serdo instalados os patch panel’'s de dados e voz,
Modems, roteadores e switch, devendo ser realizada uma organizac@o de todo o sistema.
Todos deverao ser testados e encontrar-se em perfeitas condices.

A solugdo de Sistema de Cabeamento a ser adotado é o Cat6, meio fisico definido
para atender as necessidades de Dados e Voz para as aplicacBes que teremos como
trafego.

Todo o sistema de cabeamento estruturado devera ser instalado utilizando-se de
MUTO (Mult User Telecomunication Qutlet), ou seja, todos os cabos utp partindo do Rack de
telecomunicagbes deverdo ser terminados em um MUTO e através de Patch Cords
RJ45/RJ45 encaminhar-se até a posicéo de atendimento. A mesma orientacdo se aplica aos
cabos de interligagdo dos ramais telefnicos aos respectivos aparelhos, locando-os e
identificando-os nas posicBes de trabalho, assim como também os demais componenies
utilizados para a construgdo do sistema de cabeamento estruturado, utilizando-se de tal
topologia de instalacéo.

Todo o cabeamento instalado devera ser testado e ceriificado juntoc ao fabricante,
onde devem ser especificadas todas as garantias e beneficios do sistema de cabeamento
estruturado em questdo por um prazo no inferior a 15 anos.

Para a conex&o da porta do Patch Panel & porta do equipamento ativo sera utilizado
Patch Cord.

Tanio para dados quanto para voz, sendo utilizado Patch Cord RJ-45/RJ-45.

Para uma devida organizagdo dos Patch Cord’s no Rack, serdo instalados
organizadores horizontais de cabos pléasticos frontais e traseiros com 2U de altura ou
solugdo que possua organizadores incorporados ao patch panel o que permitira uma perfeita
acomodagéo dos cabos de manobra bem como uma excelente organizacéo e facifidade de
manutengdo. A conexao entre o conector RJ-45 fémea a placa de rede do micro sera feita
com a utilizacdo de Patch Cord RJ-45/RJ-45.

A identificacgo devera ser aplicada nas duas extremidades do patch cord no rack e
no patch panel. Para melhor visualizagdo dos diferentes sistemas gue estardo operandc nos
pavimentos, deverdo ser seguidas as seguintes defi inicoes.

Para padronizagdo da identificacgo e visualizacdo no rack, teremos:

. Patch Cord Backbone: Branco

. Patch Cord Cascateamento: Vermelho é/

. Patch Cord Dados e Voz: Azul
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A empresa devera apresentar atestado emitido pelo fabricante do material utilizado,
informando que & um integrador ceriificado /credenciado e capaz de atender o projeto e a0
mesmo tempo informando que fomece garantia de produto e instalagdo de pelo menos 15
anos e de aplicagio. Garantia que todos os equipamentos/sofiware langados hoje e no
futuro e baseados nas normas de execucdo dos cabeamentos de categorias 5e e 6
utilizados sdo compativeis com a solugdo adotada sob pena de re-execucdo o servigd sem
nenhum custo de material ou servigo.

Referéncias: TiPO2-ECE-PLB-GER0-01_R01

5.3.1 Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execucdo dos servicos deveré obedecer:

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- as disposictes constantes de atos legais;

- as especificacbes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacgdes e prescricbes do fabricante para os diversos materiais.

Eletrodutos e Eletrocalhas

Os elefrodutos de energia embutidos nos forros e paredes deverdo ser de PVC
flexivel corrugadc e os embutidos em lajes ou enterrados no solo serdo de PVC rigido
roscavel e atendendo os didmetros fixados em projeto.

N#&o poderao ser usadas curvas com deflex8es menores que 80°.

Antes da enfiagdo todos os eletrodutos e caixas deverac estar convenientemente
limpos e secos.

Nos elefrodutos sem fiag8o (secos) deverd ser deixado arame galvanizado n.° 18
AWG (@ = 1,0 mm) como guia.

Nas juntas de dilatagdo o eletroduic devera ser embuchado por tubo de maior
didmetro, garantindo-se continuidade e estanqueidade.

A cada duas curvas no eletroduto devera ser utilizada uma caixa, sendc gue todas
devem possuir tampa.

Tanto as eletrocathas como 0s seus acessérios deverdo ser lisas ou perfuradas,
fixadas por meio de pressdo e por talas acopladas a eletrocalha, que facilitam a sua
instalacao.

Para terminacdes, emendas, derivactes, curvas horizontais ou verticais e acessorios
de conexdo deverdo ser empregadas pecas pré-fabricadas com as mesmas caracteristicas
construtivas da eletrecalha.

As eletrocalhas deverdo possuir resisténcia mecanica a carga distribuida minima de
18 kgffm para cada vdo de 2 m.

A conexdo entre os trechos retos e conexbes das eletrocalhas deverdc ser
executados por mata juntas, com perfil do tipo “H”, visando nivelar e melhorar o acabamento

entre as conexdes e eliminar eveniuais pontos de rebarba que possam comprometer a
isolagdo dos condutores. g
y
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As instalagdes (eletrodutos, caixas metdlicas de passagem, tomadas, interrupt
quadros e lumindrias, estruiuras metdlicas, dutos de ar condicionado) deverdo ser
conectadas ao condutor de pratecdo (TERRA).

o

Saidas @ Tomadas

Seréo utilizadas 2 tomadas RJ-45 Cat 6 uma para telefone e para ldgica, de embutir,
com espetho 4" x 2", os espelhos deverdic ser da linha SIEMENS adotada para os
acabamentos e as tomadas KRONE ou equivalente.

Conectorizago : T-568-A para a RJ-45

Ndmero de contatos : 8 para RJ45

Tens&o de isolagédo do dielétrico : 1000 VAC RMS 60 Hz

Tensdo Admissivel ; 150 VAC 1,5A

Durabilidade : 750 ciclos

Resisténcia de contato : < 20 y OHMS

Material dos contatos : Bronze fosforoso

Revestimento dos contatos : ouro 30 H polegadas (minima)

Temperatura de operagdo : 40°C a +70°C

Material de revestimento interno : PVC - 94V-0

6.3.2. Ligagdes de Rede

Uma vez instalada a infraestrutura de Cabeamento Estruturado, fica a cargo do
administrador da rede a instalagso, canfiguracio e manutencio da rede de computadores e
telefonia. Como um exemplo da forma de instalagdo, sugere-se gque, no armario de
telecomunicagBes (rack), os ramais telefonicos provenientes do PABX sejam ligados na
parte traseira do bioco 110. Os dois painéis (patch panels) superiores devem ser usados
para fazer espelhamento do switch, ou seja, todas as portas do switch serdo ligadas nas
partes traseiras dos patch panels. Os dois patch panels inferiores receberdo os pontos de
usuarios, Serdo utilizados cabos de manobra (patch cords RJ-45/RJ-45 e RJ-45/110) para
ligacdo dos pontos de usudrios com os ramais telefdnicos ou rede de computadores.

Todos os segmenios do cabeamento horizontal deverdo ser identificados, ou seja,
deverd ser identificado a extremidade de cada cabo que devera interligar os patch pane! aos
ponios de consolidacédo, quando houverem, ou direto as tomadas nas areas de trabalho,
bern como, as extreridades dos cabos que interligaro as tomadas RJ-45 fémeas aos PCs.
Para identificacdo de todos os segmentos do cabeamento horizontal {patch cords, cabos
UTP patch panels), devera ser utilizadas etiquetas em vinil branco, impressao gerada por
impressora portétil de termo-transferéncia com opgac de comunicacdo com computador por
porta USB, importagdo de dados de banco de dados ou planitha. Cartucho de etiquetas com
auto reconhecimento da impressora, informando saldo de etiquetas restantes no cartucho.

Todos os pontos Idgicos, deverao ser identificados na parte frontal dos patch panels,
bem como, no porta etiqueta da caixa sobrepor responsével pela fixagio das tomadas RJ-45
fémeas, utilizando o mesmo principio da identificacdo do cabeamento horizontal.

8.3.3. Consxio com a Internet

Para estabelecer conex&c com a Internet, & preciso que o servico seja fornecido por
empresas fornecedoras/ provedoras de Internet. Atualmente, existem disponiveis diversos
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tipos de tecnologias de conexdo com internet, como por exemplo, conexio discadaw
ADSL2, cable (a cabo), etc. Deverd sér consultado na regido quais tecnologias estio
disponiveis e qual methor se adapta ao local.

O administrador da rede é responsavel por definir qual empresa fard a conexfc e a
forma como sera feita, O administrador também tem total liberdade para definir como sera
feito o acesso pelos computadores dentro do edificio.

6.3.4. Seguranca de Rede

Devem ser montados sistemnas de Seguranca e protecio da rede. Sugere-se que o
acesso a Internet seja feita através de servidor centrailizado e sejam instalados: Firewall,
Servidores de Proxy, Anti-Virus e Anti-Malware e outros necessarios. Também devem ser

criadas sub-redes virtuais para separa¢io de computadores criticos de computadores de
uso pubiico.

6.2.5. Opcional: Wireless Access Point

Fica a critéric do proprietério a decisdo de instalar ou n&o um ponto de acessc de
rede sem fio (Wireless Access Point). O Access Point (AP) deverd ser compativel com o
padrao I[EEE 802.11g com capacidade de transmissao de, no minimo, 54MBps.

O alcance do AP geralmente é maior que 15 metros, portanto & necessario que o
administrador da rede tome as devidas providéncias de seguranca da rede.

A tecnoiogia wireless (sem fios) permite a conexdo entre diferentes pontos sem a
necessidade do uso de cabos - seja ele telefdnico, coaxial ou dtico - por meic de
equipamentos que usam radiccomunicacio (comunicagio via ondas .de radio) ou
comunicacdc via infravermelho. Basicamente, esta tecnolagia permite que sejam

conectados & rede os dispositivos méveis, tais como notebooks e laptops, e computadores
Gue possuem interface de rede sem fio.

Os pontos de instalagdo dos Access Points estio definidos em projetc e preveem
que sejam deixados um RJ-45 em nivel alto (préximo ao teto, conforme detalhe do projeto).
Mesmo que a opgio seja a hao instalagdo do AP, a tomada alta da sala de reunides devera
ser instalada come previsao de aquisi¢io do dispositivo em algum momenta futuro.

6.3.6. Ligacbes de TV

As ligagbes de TV foram projetadas para o uso de uma antena externa do tipo
"espinha de peixe”, ligando os pontos através de cabo coaxial. A antena deve ser ajustada e
direcionada de forma a conseguir methor captagéo do sinal. Caso ndo haja disponibilidade

deste tipo de antena, esta podera ser substituida por equivalente, corn desempenho igual ou
superior,

No caso do prédio estar localizado em regido cuja recepcdo do sinal de TV seja de
mé& qualidade, devera ser contratado o servico de TV via satélite (antena parabéfica) ou a
cabo. A instalagdo ficara como responsabifidade da empresa Contratada, assim como 3
gararntia da qualidade do sinal de TV recebido. @
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Est& ainda previste, via caixa externa a eventual utilizagio de rede cabeada
NET) para os locais que disponham deste servigo.

8.3.7. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 9886: Cabo felefénico interno CCI - Especificagdo;

_ABNT NBR 10488: Cabo telefonico com conduiores estanhados, isolado com
termoplastico e com niicleo protegido por capa APL - Especificacéo;

_ABNT NBR 10501: Cabo telefdnico blindado para redes internas - EspecificacSes;

_ABNT NBR 11788: Cabos para descida de anfena, de formato plano, com isolacéo
extrudada de polietileno termoplastico - Especificacao;

_ABNT NBR 12132: Cabos felefénicos — Ensaio de compressao - Método de ensaio;

ABNT NBR 14088: Telecomunicagdo - Bloco terminal de rede interna - Requisitos
de dessmpenho;

_ABNT NBR 14423: Cabos telefénicos - Terminal de acesso de rede (TAR} -
Requisitos de desempenho;

_ABNT NBR 14424: Cabos telefonicos — Dispositivo de terminacéo de rede (DTR) -
Requisitcs de desempenho;

JABNT NBR 14306: Protecédo elétrica e compatibilidade eletromagnética em redes
internas de telecomunicacdes em edificagbes - Projeto;

_ABNT NBR 14373: Estabilizadores de tenséo de corrente alternada - Poténcia aié 3
KVA/3 kW; _

_ABNT NBR 14565: Cabeamento de telecomunicaces para edificios comercials;

_ABNT NBR 14662: Unidade de supervisdo de correnite afternada (USCA), quadra
de transferéncia automatica (QTA) e quadro de servigos auxiliares (QSA) tipo 1 - Reguisitos
gerais para telecomunicagies;

_ABNT NBR 14681: Sistemas de subdutos de polietiieno para telecomunicagGes -
Determinacéo das dimensées;

_ABNT NBR 14770: Cabos coaxiais rigidos com impedancia. de 75 () para redes de
banda larga - Especificagdes; |

_ABNT NBR 14702: Cabos coaxiais flexiveis com impedancia de 75 Q para redes de
banda larga - Especificacdo;

_ABNT NBR 15142: Cabo felefénico isolado com termoplastico e nucleo protegido
por capa APL, aplicado para transmisséo de sinais em tecrniologia xDSI;

_ABNT NBR 15155-1: Sistemas de dutos de polietileno para telecomunicacoes -
Parte 1: Dutos de parede lisa - Requisitos;

_ABNT NBR 15204: Conversor a semicondutor - Sistema de alimentacdo de poténcia
ininterrupta com saida em corrente alfernada {nobreak) - Seguranca e desempenho:

-ABNT NBR 15214: Rede de distribuicdo de energia elétrica - Compartithamento de
infraestrutura com redes de telecomunicacdes;

_ABNT NBR 15715: Sistemas de dutos corrugados de polietilena (PE) para
infraestrutura de cabos de energia e telecomunicagdes - Requisitos;
_1B-47: Vocabulo de termos de telecomunicagses.
@
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5.4. INSTALACOES DE SISTEMA DE EXAUSTAC

O projeto de exaust3o por ventilacio mecanica para as instalagbes da édrea de
servico justifica-se pela necessidade de atendimenio as condigBes de purificagdo e
renovacao do ar, por se tratarem de ambientes de descarga de gases nocivos, provenientes
da queima do GLP, e particulas de residuos alimentares.

A alternativa tecnologica para a exaustdo de ar adotada foi a de exaustdo dutada,
impulsionada por ventilacdo mecénica de exaustores axiais. Esta solugio se faz necessaria
na cozinha.

Na cozinha o ponto de maior emissdo de residuos se iocaliza sobre os fogdes.
Deveréo ser alocados captadores de exaustao tipo coifa de ilha, centralizados com relagao
ao fogéo, respeitando as dimensdes de equipamentos e instalaces indicados no projeto.

O acionamento dos exaustores comandado por interruptor simples foi descriminado
no projeto de instalagbes elétfricas. Respeitar as observagbes para a saida do ar no dufto,

que constam no projeio e as normas de instalacdo de tubulagbes e duios industriais de
fluxe.

Referéncias: TIPO2-EEX-PLC-SERO0-01_R01

5.4.1. Materiais e Processo Executivo

Generalidades
A execucio dos servigos devera obedecer;

- as prescricbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- as disposicbes consiantes de atos legais;

- as especificagbes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacdes e prescricbes do fabricante para os diversos materiais.

Coifas

O inicio do sistema € composto pela coifa ou captor, que fica instalado acima e
abrangendo toda a area dos equipamentos de fritura e cozimento dos alimenios.

As coifas serdo construidas em Ago inoxidavel ANSE 304 com o minimo de (,94mm
de espessura. Contera filtro metalico removivel para retencio de gordura,

A construgdo da coifa deve permitir o facil acesso para limpeza dos mesmos,
evitando-se pontos de passagem ou acimulo de gordura em locais inacessiveis.

Todo o perimetro das coifas e as partes inferiores dos suportes dos filtros devem
dispor de calhas coleforas dotadas de drenos tamponados para remocgdo eficiente de
gordura e condensados, no mesmo material da coifa.

As distancia verticai entre o equipamento de cocgdo e a borda inferior dos filtros deve
ser superior a 0,76m, j& a altura entre a borda inferior da coifa e a superficle de cocgéo néo
devera ultrapassar a 1,20m.

3
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Rede de dutos ,

Os dutos s8o utilizados para conduzir os gases e vapores, € serdo confeccionados
em Aco lnoxidavel ANS! 304 com no minimo 1,09mm de espessura. Todas as junias
longitudinais e as segbes iransversais devemn ser soldadas e totalmente estanques a
vazamentos de liquidos.

A susientacdo dos dutos deve ser feita por perfilados metalicos dimensionados para
atender as necessidades estruturais e da operagdo de limpeza dos mesmos.

Sempre que possivel, os dufos devem ser montados de modo a manter a declividade
no sentido da coifa, de forma a facilitar a operagdo de limpeza dos mesmos.

Devera ser instaladoe um damper corta-foge com acionamento eletromecanico na
fronteira interna da fachada do duto de exaustio.

Ventiladores

Os ventiladores devem atender aos requisitos operacicnais do sistema de ventilagéo
na condicio real da instalagao.

As conexBes dos ventiladores aos dutos de aspiraco e descarga devem ser
flangeadas e aparafusadas com o usc de elementos flexiveis. O material da conexao flexivet
deve ser incombustivel e estanque a liquidos na superficie interna e com caracteristicas
mecanicas proprias para operar em equipamento dindmico. Suas emendas longitudinais,
além de estanques, devem ser transpassadas de no minimo 75 mm. O material empregado
deve propiciar no minimo uma resisténcia ao fogo de 1 h.

O conjunto motor ventilador deve ser montado sobre amortecedores de vibragédo que
garantam a absorgio e o isolamento da vibragdo para a estrutura de apoio em niveis que
nio comprometam a integridade da estrutura e que ndo causem incdmodo a terceiros.

Ventiladores com carcaga tubuiar e fiuxe axial devem ser de acionamento indireto,
com o motor e toda a instalaggo elétrica fora do fluxo de ar de exausido. Os elementos de
transmissao devem estar enclausurados e protegidos contra infiltragio de gordura.

A carcaga do ventilador deve ser de construgdo soldada em: chapa de aco inoxidével
com no minimo 1,09 mm de espessura. Os ventiladores devem ser dotados de dreno e porta
de inspecéo.

O compartimento onde for instalado o ventilador deve ser facilmente acessivel e ter
dimensBes suficientes para permitir os servigos de manutencdo, limpeza e eventual
remocao, incluindo plataforma nivelada para execugéo dos servicos.

Todos os ventiladores instalados em paredes intemmas ou exiernas devem ser
facilmente acessados com a utilizacdo de uma escada de no maximo 2,0 m de altura, ou
possuir uma plataforma de trabalho sob o ventilador aoc qual se possa ter acesso com a
utilizacAo de uma escada de no maximo 6 m.

Toda instalagdo elétrica deve atender a NBR 5410, sendo que 0os motores elétricos
devermn ser do tipo totaimente fechados com ventilacdo externa (TFVE} e com grau de
protecao minimo IP 54 e classe B ou F de isolamento elétrico.

O ventiiador sera instalado no final da rede de dutos com a finalidade de diminuir o
rimero de conexbes pressurizadas, exceto nos casos dos ventiladores incorporados aocs
despoiuidores atmosféricos ou extratores de gordura.

¥
6.4.2. Normas Técnicas Relacionadas (/

FUNDGC NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAOQ ~ FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-829 — Brasilia, DF
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br

101



Ministério da Educagdo F A\

Fundo Macionatl de Desenvolvimento da Educacdo Fundo Neclhm
Coordenacio Geral de Infra-Estrutura - CGEST da Educogso

_ABNT NBR 14518: Sistermas de ventilagcdo para cozinhas profissionais.

Normas Internacionais:

Normas ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning
Engineers): ASHRAE Standard 62/1989 - Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality).

8.5. INSTALACOES DE SISTEMA DE PROTECAC CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS
Sao sistemas ou dispositivos destinados a evitar os danos decorrentes dos efeitos
das descargas atmosféricas diretas ou indiretas.

Referéncias: TIPO2-EDA-PLD-GER0-01-03_R01

8.5.1. Mszterials e Processo Executive
Generalidades
T A execucic dos servigos devera obedecern:

- as prescriches contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacio;
- as disposicdes constantes de atos legais;

- as especificactes e detalhes dos projetos; e

- as recomendagtes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

Materiais
Os materiais ulilizados nestas instalagbes serdo resistentes & corrosdo ou

convenientemente protegidas. Onde houver gases cotrosivos na atmeosfera, o uso do cobre
& abrigatorio.

Captores Tipo Franklin

Serao de aco inoxidavel com base em latdo com as seguintes caracteristicas:
- Altura: 300 ou 350mm;

- Niirmnero de pontas: 4 (quatro);

- Nimero de descidas:2 (duas).

4

Terminais Aéreos

Serao de ago galvanizado com as seguinies caracteristicas:

- Alitura: 600mm;

- Didmetro: 10mm (3/8");

- Fixac8o: horizontal, vertical, rosca mecénica ou rosca soberba.

Mastros
Serdo de ago galvanizado do tipo simples.
- Altura: 300 mm;

- Diametro: 50mm (27). Q/
(A

Gaiola de Faraday
Consiste no iancamento de cabos horizontais, sobre a coberiura da edificacao, de
acordo como nivel de protegdo conforme NBR. Essa malha percorrera toda a petiferia da
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caberiura, bem como as periferias da casa de maquinas, caixa da escada e do reserv
SUpenor,

Disposicdes construtivas

Toda a instalagdo de para-raios sera constituida de captares de descidas e de
eletrodos de terra.

Na execucdo das instalacbes, além dos pantos mais elevados das edificagbes, serdo
considerados, também, a distribuicido das massas metalicas, fanto exieriores como
interiores, bem como as condigdes do solo e do subsolo.

N&o é permitida a presencga de materiais inflamaveis nas imediagbes das instalacbes
de para-raios.

Todas as instalacBes terBoc bom acabamento, com os seus captores e descidas
cuidadosamente instalados e firmemente ligados as edificacdes, formando com a ligacdo &
terra um conjunto eletro-mecénico satisfatdrio.

A fixegBo dos captores e das descidas serd executada com o auxilic de pecas
exteriores e visiveis. Esta fixac8o nio devera impedir qualquer reparacfic nas edificacdes e
sera prolegida, no seu engastamente, contra infiltracées de agua de chuva e depredacgdes.

§.5.2. Materiais e Processo Executivo
_ABNT NBR 5419: Protecdo de estruturas conira descargas atmosféricas;
_ABNT NBR 13571: Haste de aterramento ago cobreado e acessorios.

(”‘"x-:if:,}
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